Konenako - Machine Vision

Yleista - General



Toteutukset -Implementations

* ”"Valokennot - Light Sensors”
e Varitunnistimet - Color Sensors
e | aseranturit - Laser Sensors

 Viivakoodilukijat - Vision based 2D code
reader

« Konenakojarjestelmat - Machine Vision
Systems




Konenaon soveltaminen
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Konenako

o Konenaolla tunnistetaan kohteen
ominaisuuksia:

— kappaleen sijainnin maarittely
— virheiden etsinta

— mittojen tarkastus

— oslen havainnointi tuotteessa.




Valaistus

Oikea valaistus helpottaa luotettavan kuvainformaation saamisessa
Riittdmattomassa valaistuksessa terdvan kuvan saaminen on vaikeaa
Liian suuri valaistus aiheuttaa heijastumia seka usein haitallisia varjoja

Muuttuva valaistus aiheuttaa ennalta arvaamattomia muutoksia
kuvainformaatioon

Valaistussuunnan tai kappaleen asennon muutos aiheuttaa varjojen
muuttumista, jotka kamera saattaa nahda kappaleen koon muutoksina.

Valaistuksen kustannukset ovat usein 10..30% koko investoinnista







Optiikka

e Optiitkka maaraa saatavan kuvan laadun

« Vaaristymat optiikassa aiheuttavat saatavaan kuvaan
vastaavan virheen.

o Tarkennusetaisyyden, kuvausaukon koon seka kameran
etaisyyden muutokset muuttavat kuvaustulosta

o Asetusten on oltava stabiileja, jos asetukset muuttuvat, on
jarjestelma kalibroitava uudelleen




Optiikka, 2
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Telecentrinen linssi
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Jarjetelma vaihtoehdot

 Alykamera
* |tsenainen kuvausjarjestelma
e PC - softa - grapper - kamera




Alykamerat

500-sarja 600-sarja




Alykamerat

CMOS High-speed

ution

Vari Vari High-re




Kamerajarjestelma

 tyypillisesti oma prosessori (PowerPC)
= kaikki aly kamerassa

e toimii Stand-alone-jarjestelméana

= 256 SoftSensoria / kuva

= 256 tuotetta muistissa

e resoluutio 640x480 - 1280x1024

e liitynnat valmiina

= konfigurointi PC:1l&a

e mustavalko- tai varikamera



Vaihtoehtoja liityntaan
e Ethernet

e RS232...RS422 RS 485 -portit
« digitaali-1/0:t
e SmartLink
e Profibus DP ja VGA-naytto
e DeviceNet ja VGA-naytto
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FrameWork

e konfigurointiohjelmisto
e tyokaluja valmiina
e omia Script-editoreja

e tulokset nahtavissa graafisesti —
m e shoes

®

e emulator-ohjelma

= off-line projektinteko
« vikatilanteet



Liitynnat
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Konenaon soveltaminen

e paikantaminen - robotti, manipulaattori
e useampi kamera verkossa: X,Y,Z, kiertokulma
* mittaaminen

® Real-Time Image =] E3
-‘F

e vertaaminen

 laadun tarkastaminen A
e tekstien lukeminen ‘ -, g"i
= 1D- ja 2D-viivakoodit | 'l g
e varien maaritteleminen |
e matematiikka N

e jne. jne.







On-line pakkaus -esimerkki

e kamera

e (8 mm) tarkennettava ja lukittava linssi

e integroitu valo tai ulkoinen valo kaapeleineen
e |/0 BreakOutBoard

e |/O / power-kaapeli

e Ethernet-kaapeli

e ristikytkentapala Ethernetille

e RS-kaapeli (600-sarja/sR)

e RS-muunnin RS422/RS232 (600-sarja/SR)
e Softa-CD

- Manuaalit

lisdksi tarvitaan 24 VDC ja
PC, jossa Ethernet-liitynta !




Lisatietoja osoitteista:

WWWY. dVESensors.com

WWW. BETjer:. fi




Jarjestelmat

Cv-2600 [N 3 CV-2100
Series Series



Etsinta kuvasta

Me=asuring the lead
pitch om & TAE tape

Masmires tha cenira
pich of the kads on
tha LCD TEE 1apie

rmispeacticn of forsign
miatenals m a3 cap

tha irside of & cap.

Positioning of the ¢
in & digital camsra

Inspection of solder
balls m BEGA

Coums the rasmber of
el dar ball=s.

Ciferenbation of
th= bukzons

on 8 mabide phione
Deiccis o fferan
butiores by patiern
matching




Analoginen/Digitaalinen kamera

Companson of magrefied mages {concepiual dlustration)

Anakogue transfer Digtal transfer



Analoginen kamera

Perinteinen kamera, joita kaytetddn myos konenakdsovelluksissa,
tuottaa analogisen videosignaalin. Videosignaali sisaltaa kaiken kuva-
ettd synkronointi-informaation. Tallaista kameraa sanotaan ns.
komposiittivideokameraksi.

Konenékdsovelluksissa kaytetddn paljolti myds kameroita, jossa
synkronointisignaalit ovat omissa johtimissaan, koska kamera halutaan
usein esim. nollata kuvan alkuun ulkoisella pulssilla.




Digitaalikamera

Muunnos videosignaaliksi on konenéon kannalta taysin tarpeeton, siksi
uusimmat kamerat siirtavat tiedon kameralta kuvankaapauskortille
digitaalimuodossa.

Tiedonsiirtotapa ja kaapelointi eivat vielé ole standardoituneet.

Usein kaytetdan RS422 tai EIA644 standardien mukaisia
tiedonsiirtotapoja ja siirretaan kuvan yhden pikselin tieto
rinnakkaisliitynnan kautta kerrallaan kuvankaappauskortille.

RS422 tiedonsiirtonopeus on 20 Mb ja LVDS (=low voltage digital
signal) (EIA644) vastaavasti 40 Mb.

Sarjaliitantd FireWire IEEE1394 standardin mukaistella liittynalla
paastaan siirtonopeuteen 400 Mb/s.




Analogiset mv videoformaatit

e« RS-170, Usa

* RS-330, Kanada
o RS-343, Japani
 CCIR, Eurooppa




Analogiset vari videoformaatit

 NTSC, Usa, Kanada,Japani
e PAL, Eurooppa
« SECAM, Ranska, Vengja
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Videosignaall

‘ Vertikaalinen pimennysjakso - vertical blanking interval b
Vertikaalinen synkronointi - Takakynnys - Ei videoviivoja- 3 .
Etukvnnys - front porch vertical sync back porch no-video lines m l.‘!.l

P

DL T pepmsralony
Frame 8 \ | Frame 1

Lomittamaton videosignaali-
equelization vertical -
puise : sefration

non-interlaced videosignal

) >

I
- vertical.
sync
pulse




NTSC Composite Video
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8-bittinen signaali




Matriisikameran toimintatilat

e Jatkuva kuvaus, continuous mode

e ndennaisjatkuvakuvaus, pseudeocontinuous mode
o liipaisutila, triggering mode

e asynkroninen nollaustila, asynchronous reset mode
« kontrollitila, controlling mode

e pitkavalotusaika eli integrointitila, long explosure
time or integrating mode




Viivakameran moodit

o jatkuva viivan skannaustila, continuous line
scan rate mode

e muuttuva viivan skannaustila, variable line
scan rate mode

e muuttuva viivanskannaustila, joka on
varustettu kuvan liipaisulla, variable line
scan rate mode with triggered frame mode
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