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Taloudellinen ajaminen - dlyk3s ajotapa -oppaan on tucttanut Motiva Oy TREATISE-
projektia varten huhtikuussa 2006.

Alkuperdisen englanninkielisen oppaan (Ecodriving - The smart driving style) on
laatinut hollantilainen SenterNovem Eurcopan komission IEE-ohjelman tukemaa
TREATISE-projektia varten syyskuussa 2005, Suomen closuhteisiin rdataléidyn
suomenkielisen oppaan on toimittanut Seppo Pyrrd Motiva Oy:sta.

TREAT!ISE-projektin toteutusta ja oppaan tuotantoa ovat tukeneet Euroopan
komission Intelligent Energy Europe (IEE) ohjelma, kauppa- ja tecllisuusministerid
seka likenne- ja viestintdministerid.
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JOHDANTO

TREATISE-projekti

TREATISE on Euroopan komission IEE -ohjelman osittain rahoittama projekti.
Projektissa kehitetaan, tuotetaan ja toteutetaan koulutusohjelma liikenteen
energiankaytosta. Ensisijaisena kohderyhmana ovat alueelliset ja paikalliset toimijat
liikenteen energiankayton kysymyksissa. Koulutuksen tueksi on tuotettu
koulutusoppaat.

Projektin paamaarana on lisata paikallisten toimijoiden tietoisuutta, tietoa ja
kokemusta liikenteen energiankaytosta seka edistaa yhteisprojekteja liikenteen
energiankayton tehostamiseksi. Lisaksi pyritaan tuottamaan hyvien kaytantéjen
(best practice) malli paikalliselle tasolle seka kaynnistaa ja rohkaista uusia aloitteita
ja projekteja liikenteen energiankayton alueella.

TREATISE -projektia koordinoi Energy Saving Trust Iso-Britanniasta ja
projektipartnereina toimivat SenterNovem (Alankomaat), VITO (Belgia), IDAE
(Espanja), CRES (Kreikka), Austrian Energy Agency (ltavalta) ja Motiva Oy
Suomesta.

Taloudellisen ajotavan opas

Tama opas kasittelee taloudellista ajamista, alykkdampaa uutta ajotapaa, joka
parantaa energiatehokkuutta ja liikenneturvallisuutta. Opas kuuluu kolmen oppaan
sarjaan, joka on tuotettu kansainvalisen Euroopan komission IEE-ohjelman vuosina
2005-2008 tukeman TREATISE*-projektin puitteissa. Nama kolme opasta
kasittelevat seuraavia aiheita:

* Taloudellinen ajaminen (Ecodriving)
* Liilkkumisen ohjaus (Mobility Management)
* Vaihtoehtoiset polttoaineet ja ajoneuvot (Cleaner Fuels & Vehicles)

TREATISE projektin esittely, tuotteet ja tulokset julkaistaan my6s suomenkielisena projektin
verkkosivuilla www.treatise.eu.com.

* Koulutusohjelma energiatoimistoille ja paikallisille likenteen ja kestavan energiankayton
toimijoille (Training programme for local energy agencies and actors in transport and
sustainable energy actions)



Alykas ajotapa

Moottoritekniikan
kehitys

Taloudellisen
ajamisen
perusteet

Auton hankinta ja
energiamerkinnat

Mita on taloudellinen ajaminen?

Taloudellinen ajaminen on alykasta. Se auttaa vahentdmaan polttoaineen kulutusta,
kasvihuonekaasujen paastdja seka onnettomuuksia. Se on kehitetty nykyisille
moottoreille parhaiten sopivaksi. Taloudellinen ajaminen tarkoittaa alykasta, sujuvaa
ja turvallista ajamista pienemmilla kierrosluvuilla (1200-2500 kierrosta minuutissa
henkildautolla, kuorma- ja linja-autolla 1000-1600 kierrosta minuutissa), mika
saastaa polttoainetta keskimaarin 5-10 % pidentdmattd matka-aikaa.

Moottoritekniikan kehityksen ansiosta henkildautoja, kuorma-autoja ja linja-autoja
voidaan kayttada uudella, tehokkaammalla ja taloudellisella tavalla. Tata optimoitua
ajoneuvojen kayttétapaa kutsutaan taloudelliseksi ajamiseksi. Useimpia taloudellisia
ajotekniikoita voi soveltaa myds vanhempiin ajoneuvoihin. Taloudellinen ajaminen
hyddyttaa niin kuluttajien, yritysautojen, kuntien, henkild-, kuorma- ja linja-autojen
kuljettajia kuin autokalustojen omistajiakin tarjoamalla kustannus- ja
polttoainesaastdja, parantamalla turvallisuutta ja lisddmalla ajomukavuutta. Monissa
Euroopan maissa toteutetaan taloudellisen ajamisen ohjelmaa.

Taloudelliseen ajamiseen vaikuttavat:
* Auton hankinta (esimerkiksi autojen ymparistdmerkinnat ja
energiamerkinta).
* Uusien kuljettajien koulutus (autokoulussa)
* Ajokortillisten kuljettajien taydennyskoulutus
* Polttoainetta saastavat auton lisalaitteet
* Rengaspaineet

Nama osa-alueet ovat olennainen osa vastuullista ja tiedostavaa ajoneuvon kayttoa.
Taloudelliseen ajamiseen eli likkumisen ja kuljetusten energiatehokkuuden
optimoitiin kuuluu seka taloudellinen ajotapa ettéd vahan polttoainetta kuluttavan
ajoneuvon — henkild-, kuorma- tai linja-auton hankkiminen. Siihen liittyy myds
matkan tehokkuuden optimointi, mink& onnistumiseen tarvitaan polttoaineen
saastamista edesauttavia lisdlaitteita autossa ja rengaspaineiden tarkastuksia
riittdvan usein.

Auton hankinta

Polttoaineen sdastaminen alkaa energiatehokkaan ajoneuvon hankinnasta.
Monissa maissa on otettu kdyttddn energiamerkinnat uusille henkildautoille.
Merkinnat kertovat auton polttoaineen kulutuksen ja hiilidioksidipaastéjen maaran.
Merkinnat ovat nakyvissa kaikissa uusissa henkildautoissa autoliikkeissa ja
-nayttelyissa.

Merkinnan on vastattava Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin 1999/94/EY
liitteen | vaatimuksia, joiden mukaan kuluttajilla on oltava mahdollisuus saada
uusien henkildautojen markkinoinnin yhteydessa polttoainetaloutta ja
hiilidioksidipaastoja koskevia tietoja.



Suomessa kaytossa oleva energiamerkinta:

EU-kaupunkikulutus on tutkimuslaitoksessa mitattu arvo, joka on saatu
kaupunkiajoa simuloivassa 4,05 km pituisessa mittausajossa.

EU-maantiekulutus on niin ikdan mitattu tutkimuslaitoksessa, ajosykli simuloi
maantieajoa. Sen pituus on 7,1 km.

EU-yhdistetty kulutus on edellisten yhdistelma. Koska ajosyklit ovat eripituiset,
kyseessa ei ole lukujen suora keskiarvo. Kaupunkikulutuksen osuus on n. 36 %
lukemasta.

Direktlivin 1999/100/EY mukaiset polttoaineen kulutukset ja paastot

EUyhdistetty 5.0 17100 km coqpaaste  135H g/km
EU-kaupunki6.a 1/100 km, EU-maantie4.1 /100 km

i ja hill Auton ja hiil

Woskeva opas, joka sisaltaa tiedot kaikista auton isaksi myos

uusista on ajotapa seki muut fjat, kuten ja
kalkissa my liikennetih

Hiilidioksidi (CO, ) on térkein maapallon limpenemista aiheuttava kasvihuonekaasu -

Volkswagen Polo Classic Firstl. 1.9 TDI

Suomessa kéytéssé oleva henkiléauton energiamerkinta (malli).

Joissakin EU-maissa autojen energiamerkintd muistuttaa kodinkoneissa kaytettavaa
merkintaa.
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Henkiléauton energiamerkinta.

Jotkut energiamerkinnat tayttavat vain EU:n direktiiivin minimiehdot ja ilmoittavat
polttoaineen kulutuksen seka hiilidioksidipaastéjen maaran. Autojen
energiamerkintoja pyritdan yhtenaistamaan EU jasenmaissa.



Autokoulut ja
ajokokeet

Uusien kuljettajien kouluttaminen

Tehokkain tapa edistaa taloudellista ajotapaa on siséllyttda se autokoulujen
opetusohjelmiin ja ajokokeisiin. Kun on kerran opittu taloudellinen ajotapa, siita
tulee useimmille uusille kuljettajille normaali ajotapa. Jotta taloudellinen ajaminen
muodostaisi olennaisen osan autokoulujen opetusohjelmia, se on sisallytettava
myds ajokokeisiin.

Kaksivaiheinen koulutus

Suomessa on ollut kaksivaiheinen kuljettajakoulutus vuodesta 1989. Siitd on saatu
varsin hyvia tuloksia ja nyt monet muutkin Euroopan maat ovat harkitsemassa
siirtymistd samantyyppiseen malliin.

Ensimmainen lyhytaikainen ajokortti on voimassa kaksi vuotta sen
mydntamispaivasta eli kuljettajantutkinnon ajokokeen hyvaksytysta suorittamisesta.
[l-vaiheen jatkokoulutus on suoritettava ennen ensimmaisen ajokortin voimassaolon
paattymista, aikaisintaan kuusi kuukautta sen mydntamisesta.

Jatkokoulutus siséaltaa yksildllisen arviointijakson, harjoituksia ajoharjoitteluradalla
seka ryhmaopetusta luokassa. Painopistealueet ovat riskien tunnistamisessa seka
taloudellisessa ajotavassa.

Uusille kuljettajille on luontevaa opettaa taloudellista ajamista.

Ajokortillisten kuljettajien taydennyskoulutus

Lisaksi, ettéd opetetaan uusille kuljettajille toivottava ajotapa jo alusta I&htien,

on myds tarkeaa kouluttaa niita kuljettajia, joilla jo on ajokortti. Heidan aiemmin
oppimansa ajotapa ei sovi nykyaikaisille moottoreille. Kuljettajat esimerkiksi
vaihtavat vaihdetta aivan liian suurilla kierroksilla. Viime vuosikymmenina henkil6-,
kuorma- ja linja-autojen moottorit ovat muuttuneet teknisesti merkittavasti, nykyisin



my®0s elektroniikka ohjaa merkittavasti moottorin toimintaa. Sitéa vastoin kuljettajien
ajotapa ei ole pysynyt ajan tasalla. Ajaminen hieman erilaisella, uusille moottoreille
sopivalla tavalla sdastaa kustannuksia seka liséa ajoturvallisuutta ja -mukavuutta.

Oikeaan ajotapaan kannustava koulutusohjelma voi auttaa kuljettajia sdastamaan

keskimaarin 5-10 % polttoainekuluissa. Jotkut kuljettajat saastavat jopa yli 20%.

Ajokortillisten kuljettajien tdydennyskoulutus tien p&éllé ja virtuaalisesti simulaattorin ja
tietokoneen avulla.

Polttoainetta saastavat auton lisalaitteet

Matkan aikana ja sen jalkeen kuljettajat, autokaluston omistajat, opettajat ja uudet Polttoainetta
kuljettajat voivat tarkastella ja optimoida ajokayttaytymistaan ja polttoaineen saastavat auton
kulutusta erilaisten jarjestelmien avulla. Useissa kenttékokeissa kulutusmittarien, lisalaitteet
ajotietokoneiden, ajonopeuden saadinten seka nopeus- ja kierrosrajoittimen edistavat
kaltaisten laitteiden on todettu séastavan polttoainetta ja joskus jopa lisdavan polttoaine-
likenneturvallisuutta, minka ansiosta onnettomuusluvut laskevat. Jo naiden tehokkuutta ja
laitteiden kayttd itsessaén vaikuttaa positiivisesti ajotapaan. Kenttakokeissa, joissa liikenne-
kaytettiin yleisesti saatavilla olevia auton lisalaitteita, kuljettajat saastivat turvallisuutta

polttoainetta keskiméaarin 5 %. Joidenkin kuljettajien saastoé nousi jopa 10 %:iin.
Kenttakokeet, joissa kaytettiin kehittyneempia kokeellista palautetta antavia laitteita,
polttoaineen kulutus parani jopa 20 %. Polttoainetta saastavien auton lisalaitteiden
kaytto tukee polttoainetehokasta ajamista seka vahvistaa ja optimoi taloudellista
ajotapaa koulutuksen jalkeen. Uusimmissa autoissa on paasaantdisesti
vakiovarusteena polttoaineen kulutusta osoittava nayttd. Markkinoilla on jo saatavilla
useita erilaisia jalkiasennettavia kulutusmittareita.

Ajotietokone ja ajonopeuden s&adin.



Tarkista
rengaspaineet
vahintaan kerran
kuussa

Rengaspaineet

Rengaspaineiden tarkistaminen ei yleensa ole etusijalla ajoneuvon tarkastuksessa.
Rengaspaineen alentuessa renkaan vierintédvastus, renkaan kuluminen (renkaan
ldmpenemisesta johtuva) ja polttoaineen kulutus kasvavat. Alhaisilla rengaspaineilla
ajaminen on my®@s turvatonta, koska se heikent&a pito- ja jarrutusominaisuuksia.
Tutkimukset useissa Euroopan maissa osoittavat, ettéd noin 50 %:ssa kaikista
henkildautoista on liian pienet rengaspaineet.

Henkilbautoihin on my6s saatavissa renkaan ilmanpaineen ilmaisevat venttiilin
“hatut”, joiden vari kertoo / ilmoittaa renkaan oikean ilmanpaineen sekd mahdolliset
sen muutokset. Henkildautoissa on yleistyméassa vakiovarusteena renkaiden
iimanpaineita indikoivat jarjestelmat, jotka antavat reaaliaikaista tietoa renkaiden
ilmanpaineista.

—

Rengaspaineen valvontajdrjestelmé.

Tarkista autosi renkaat vahintdan kerran kuukaudessa varmistaaksesi
rengaspaineiden kunnon. Rengaspaineet on tarkistettava kylmista renkaista. Tama
tarkoittaa alle kolmen kilometrin ajomatkaa ennen tarkastusta. Pidemman matkan
jalkeen odota noin 10 minuuttia, jotta renkaat jaahtyvat. Autonvalmistajat
suosittelevat kahta eri rengaspainetta:

e rengaspaine ilman kuormitusta ja/tai enimmakseen normaalinopeudella.

e rengaspaine taydelld kuormalla ja/tai enimmakseen suurella nopeudella.

Painemerkinnat I6ytyvat auton ohjekirjasta, ja ne on usein merkitty myés auton
ovenpieleen tai polttoainetankin lappaan. Nykyisin monen valmistajan uusissa
kalleimmissa automalleissa on jo sahkdinen jarjestelma, joka valvoo rengaspaineita
jatkuvasti. Tallaisen jarjestelman voi my6s asentaa autoon jalkiasennuksena.

Oikeat rengaspaineet parantavat polttoainetehokkuutta ja tieturvallisuutta.



ajaa taloudellisesti?

Tekninen tausta - Henkiloautot

Viime vuosikymmenina henkil6-, paketti-, kuorma- ja linja-autojen moottoritekniikka
ja suorituskyky ovat parantuneet huomattavasti. Tavanomaisia polttoaineita
kayttavien ajoneuvojen polttoaineen kulutuksessa ja hiilidioksidipaastéjen maarassa
on myds saatu aikaan parannuksia.

EU ja eurooppalaisten ajoneuvovalmistajien jarjest6 ACEA ovat tehneet
vapaaehtoisen sopimuksen, jonka tavoitteena on saavuttaa uusien henkildautojen
keskimaarainen hiilidioksidipaastd 140 grammaa kilometrilla vuonna 2008. Tata
arvoa vastaava polttoaineenkulutus on bensiiniautoilla 6 | ja dieselautoilla 5,4 |
sadalla kilometrilla.

Talla hetkella Suomessa hiilidioksidipaastét (CO,) keskimaarin g/km kohti ovat
kuitenkin hieman nousussa, johtuen osittain autojen kokonaispainojen noususta.
Lisaksi kuluttajat valitsevat yha suuremman moottorikoon hankkiessaan uuden
ajoneuvon. Keskimaaraiset CO,-paastot (bensiini/diesel- henkildautoissa) olivat
vuonna 2004 182 g/km.

Valitettavasti nama parannukset nakyvat vain osittain liikenteessa, koska autoa ei
ajeta tavalla mihin sen moottori on suunniteltu ja kalibroitu. Henkiléautojen on
lapaistava pakollinen testijakso, jonka aikana maaritetaan eraiden
pakokaasupaastojen (saanneltyjen paastojen) taso. Testijakso on suunniteltu
suoraan Euroopan komission kiintean formaatin mukaisesti. Euroopan komissio on
myds maarittanyt sdanneltyjen paastéjen maksimitason (EURO4 vaatimukset tulivat
voimaan lokakuussa 2005). Autonvalmistajat kalibroivat autojen moottorit siten, etta
optimaalisen ajettavuuden ja optimaalisten paastétasojen valilla vallitsee herkka
tasapaino. Moottorien kalibrointi sopii parhaiten testijakson olosuhteisiin, mutta se ei
sovi hyvin yhteen yleisten ajotapojen kanssa. Taloudellinen ajotapa auttaa kuitenkin
l[&hestymaan optimaalisia olosuhteita.

Moottorikartan x-akseli kuvaa moottorin kierrosnopeutta eli kierrosten lukumaaraa
minuutissa. Kuljettaja voi lukea varsinaisen kierrosnopeuden kojelaudan
kierroslukumittarista, kun sellainen on kaytettavissa.Kartan y-akseli kuvaa moottorin
vaantdmomenttia eli moottorin tekeman “tydn” maaraa. Polttoaineruiskutusta
kayttavilla autoilla (seka diesel- etté bensiinikayttdisilla) kierroslukumittarin alhainen
kierroslukuasento tarkoittaa suurta véantdémomenttia.

Vihreélla ympardity alue kuvastaa moottorikartan polttoainetehokkainta osaa.
Energiatehokkaasti ajettaessa moottorin olisi toimittava mahdollisimman paljon
vihrealld ympardidyn alueen sisdpuolella. Monet taloudelliseen ajamiseen liittyvat
neuvot koskevat juuri moottorikartan energiatehokkaan alueen hyddyntémista,
tietenkin yhdessa liikenneturvallisuuskysymysten kanssa. Energiatehokkuus ei
koskaan saa olla liikenneturvallisuutta tarkedmpaa. Muut neuvot hyédyntavat uusia
tekniikoita, kuten polttoaineruiskutuksen katkaisua kuljettajan vapauttaessa
kaasupolkimen silloin, kun autossa on vaihde paalla (katso s. 23 Taloudellinen
ajotapa liikenteessa).

Parempi moottori-
tekniikka ja
suorituskyky

Moottorin
kalibrointi
testijakson
suorituskykya
varten



Moottorikartan
polttoaine-
tehokas alue

Vihrea alue

Moottonikartta
{bensiini)
Lahde: TMO
Automotive

Enging specd [revinm]

Nykyaikaisen bensiiniauton moottorikartta

e L

Kierroslukumittari, joka kertoo moottorin todellisen kierrosnopeuden. Taloudellisin
kierrosalue henkilbautoissa on 2000 - 3000 rpm alueella.

Tekninen tausta - Linja- ja kuorma-autot
Kaytettaessa nopeutta 80 km/h.
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Taloudellinen ajonopeus ja moottorin kierrosnopeus.



Linja- ja kuorma-autojen tehontarve on huomattavasti suurempi kuin henkiléautojen
johtuen ajoneuvojen suuresta kokonaispainosta.

Linja-autojen
tehontarve
(km/h)

Linja-autojen (n.18 tonnia)
moottorien koot ovat teholtaan

185 kW (250 hv) - 280 kW (380 hv).
Mikali ajonopeus (km/h) nostetaan
80:sta 100:aan kasvaa tehon tarve
perati 43 kW (58 hv ) eli 63 kW:sta
(86 hv) ja 106 kW:iin (144 hv), ja
polttoaineen kulutus 36%.

Linja-auto

Kuorma-autojen (60 tonnia) moottorien tehokoot ovat Kuorma-autojen
valilla 300 kW (408 hv) - 460 kW (630 hv). Asetus tehontarve
maarittelee moottorin tehon vahimmaisvaatimukseksi (km/h)

5 kWh 1000 kg kohti. Ajonopeuden ollessa 80 km/h

vierintdvastuksen osuus on noin 60 % kokonais-

ajovastuksesta ja ilmanvastuksen osuus noin 40 %.

Mikali ajonopeus nostetaan 80:sta 89:4an kasvaa

tehon tarve peréati 21 % 143 kW (195 hv):sta 174 kW

(236 hv):iin.

Kuorma-auto



Vinkki

Suuri vaihde
pienilld kierros-

nopeuksilla

Moottorikartan polttoainetehokas alue
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Crimind
(kts. sivu12 Nykyaikaisen bensiiniauton moottorikartta)
Tehon tarpeet on mitattu vaakasuoralla tien pinnalla, jolloin pituuskaltevuus on 0 %.
Raskailla ajoneuvoilla tasaisen ajonopeuden pitamiseen tarvittava teho on
huomattavasti pienempi kuin mita ajoneuvojen moottorien koot ovat. “Ylimaaraista”
tehoa tarvitaan kuitenkin liikkeellelahdoissa makisilla tieosuuksilla vastuksien
voittamiseksi.

Yrityksen energiantehokkuuden ja kuljetuskustannusten kannalta on kuitenkin
tarkeaa miettia yrityksen kuljetussuoritteet ja niihin tarvittavat moottoritehojen
maarat. Suoritteisiin ja kokonaispainoihin nahden ei kannata valita ajoneuvoonsa
"liilan” suurta moottoria.

Polttoaineen kulutus on optimissaan silloin, kun moottoria kaytetaan
taloudellisimmalla kierroslukualueella eli kierroslukumittarin "vihrealla” eika ajeta
rajoitinta vastaan. Mahdollisimman tasainen ajonopeus rajoittaa energian ja
polttoaineen tuhlausta. Pyri valttamaan tarpeetonta kiihdyttamista ja jarruttamista.
Ajonopeuden saadin on hyddyllinen apuvaline tasaiseen ja rauhalliseen ajamiseen.
Tasaisella nopeudella ajaminen ei ainoastaan saasta polttoainetta, vaan vahentaa
my0s pakokaasupaastoja, parantaa liikkenneturvallisuutta, liikenteen sujuvuutta ja
matkustajien mukavuutta. Reitin oikea valinta kuuluu myos taloudelliseen ajotapaan.
Suorin reitti ei aina ole energiansaaston kannalta edullisin. Ruuhkassa ja
huonokuntoisilla teilla polttoainetta kuluu huomattavasti enemman kuin ajettaessa
tasaisella ajonopeudella ja hyvakuntoisilla teilla.

Suuri vaihde ja pienet moottorin kierrosluvut

Tasaisella nopeudella ajamiseen tarvittava teho on melko pieni. Nain ollen isoa
vaihdetta voidaan kayttaa ongelmitta pienilla kierrosnopeuksilla. Tama saastaa
polttoainetta eika mitenkaan vahingoita moottoria, kunhan huolehditaan siita, etta
moottorin kierrokset eivat putoa liian alas "vihrean alueen” kierroksista.

Nykyaikaisissa moottoreissa kaasupolkimen asento ei suoraan vaikuta polttoaineen
kulutukseen. Kaasupolkimella saadellaan vain kaasulapan asentoa ja sita kautta
ilman maaraa. Kaasupolkimen asennon ja muutamien muiden parametrien, kuten



hetkellisen kierrosluvun ja ilman Iampaétilan, perusteella moottorin hallintajarjestelma
laskee ruiskutettavan polttoaineen maaran. Pienemmat kierrosluvut tarkoittavat
yleensa pienempaa polttoaineen kulutusta.

Ymparistonsuojelulliset, taloudelliset ja henkilokohtaiset
hyodyt

Taloudellinen ajaminen voi sdastaa huomattavasti polttoainetta ja samalla vahentaa
likenteen hiilidioksidipaastoja. Eri maiden poliittisissa toimissa on tdhdn mennessa
kiinnitetty vain vdhan huomiota naiden toimenpiteiden edistdmiseen, vaikka EU ja
monet jarjestot ovat toistuvasti paatelleet niiden voivan olla tehokkaita. Euroopan
ilmastonmuutosohjelmassa (European Climate Change Programme, ECCP)
laskettiin vuonna 2001, ettd kouluttamalla kuljettajia ajamaan taloudellisesti
voitaisiin valttda vahintdan 50 miljoonaa tonnia hiilidioksidipaastdja vuoteen 2010
mennessa. Tama vastaa 15 miljoonan ajoneuvon vuosittaisia hiilidioksidipaastoja.
Taloudellinen ajaminen vaikuttaa lupaavalta, edulliselta ja haitattomalta
vaihtoehdolta, joka auttaa saavuttamaan Kioton pdytakirjan padamaaria ja
parantamaan ilmanlaatua.

Taloudellinen ajaminen vahentaa

* polttoaineen kulutusta

* ajoneuvojen korjaus- ja huoltokustannuksia
* renkaiden kulumista

* meluhaittoja

* paikallisia ilmansaasteita

* kasvihuonekaasuja

 onnettomuuslukuja

* stressia

Taloudellinen ajaminen parantaa

« liikkenneturvallisuutta
* mukavuutta

Turvallisempi ajokayttaytyminen saavutetaan

* ennakoivalla ajotavalla

« tasaisen nopeuden yllapidolla
 vahentamalla ylinopeuksia

* ohittamisen vahenemisella

* stressin ja aggressiivisuuden vahenemisella

Pakokaasujen paastovaatimukset henkil6-, linja- ja kuorma-autoissa

Henkiloautot

Bensiini- ja dieselautot ovat puhdistuneet siten, etta niiden ilmanlaatuun ja sita
kautta ihmisten terveyteen vaikuttavat paastét ovat vahentyneet merkittavasti. Tama
johtuu muun muassa haka-, hiilivety- ja typpioksidipaastoja vahentavien
katalysaattoreiden ja dieselautojen typpioksidipaastoja vahentavien valikoivien
katalyyttisten pelkistysjarjestelmien kayttéonotosta.

Polttoaine-
sdastot ja
kasvihuone-
kaasujen
valttaminen

Taloudellinen
ajaminen on
turvallisempaa

Pakokaasu-
paastorajat
g/km



Ajoneuvomelu

Henkildautojen pakokaasupaastdjen EURO 4-paastorajat tulivat
voimaan vuoden 2006 alusta.

Henkil6autojen paastorajat

bensa g/km [ diesel g/km
CO 1,0 0,5
NOx+HC 0,1 0,3
NOx 0,08 0,25
Hiukkaset - 0,025

Henkilbautojen EURO 4-p&éstérajat

Linja- ja kuorma-autot

Linja- ja kuorma-autojen EURO 4- paastdrajat on astunut voimaan 1.10.2005 ja
1.10.2008 EURO 5 maéraykset tulevat voimaan.

Moottorityyppi Paastomaara (g/kWh)
NOx co HC Hiukkasef
EURO 4/ 1.10.2005 3,5 1,5 0,46 0,02
EURO 5/ 1.10.2008 2 1,5 0,46 0,02

EURO 4 ja 5 p&éastérajat

Melua koskevat vaatimukset

Melu on eras raskaiden ajoneuvojen ymparistohaitoista taajama-alueilla. Melusta
katsotaan olevan ihmiselle haittaa, jos han joutuu olemaan yli tunnin 84 dB melussa
tai yli 4 tuntia 78dB melussa. Turvallisena taustameluna pidetaan enintaan 75 dB

melutasoa.

Euroopan unionin rengasmelua koskevassa direktiivissa on raskaiden ajoneuvon
renkaille asetettu seuraavat rengasmelurajat: 76 dB tavallinen rengas, 78 dB
talvirengas ja 79 dB erikoisrengas.

Raskaiden ajoneuvojen kokonaismeluvaatimukset:

Moottoriteho (kW) | Kokonaismelu (dB)
<75 77
75 < 150 78
> 150 80

Kokonaismeluvaatimukset



Melu- ja paastotasoja osoittavat kilvet

Ajoneuvojen etuosaan on 90-luvun alusta alkaen kiinnitetty melu- ja paastétasoja
osoittavia kilpia.

.
'/F /—\‘ U ja E-kilpi tarkoittavat, ettd ajoneuvon kokonaismelutaso on
b =¥ enintdan 80 dB ja moottorina on EURO 1 -moottori.

-
P

,f”\ﬁ S-kilpi tarkoittaa, etté ajoneuvo tayttdd mm. seuraavat
[6, vaatimukset: kokonaismelutaso on enintaan 80 dB, moottori on
4 EURO 2-moottori.

vaatimukset: kokonaismelutaso on enintaan 80 dB, moottori on
EURO 3-moottori.

@ 3-kilpi tarkoittaa, ettd ajoneuvo tayttaa mm. seuraavat

e melu- ja paastotasoja osoittavien kilpien paastétasojen vaatimukset
tarkemmin liitteessa.
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Tassa luvussa annetaan tarkeimmat taloudellista ajamista koskevat vinkit. Kunkin
vinkin yhteydessa selitetdadn miten se liittyy jarkevadmpaan ja tehokkaampaan
ajotapaan.

Vinkkeja ja nikseja voidaan kayttda koulutusohjelmissa ja tiedonvalityksessa seka
kaikessa muussa toiminnassa, joka liittyy tietoisuuden lisddmiseen ja taloudellisen
ajotavan edistamiseen.

Vinkit ovat sovellettavissa henkild-, linja- ja kuorma-autojen taloudellisen ajotavan
ohjeistukseen.

Kaynnistettdessa nykyaikaista polttoaineruiskutusmoottoria (yleensa valmistettu
vuodesta 1990 alkaen) ei pitéisi painaa kaasupoljinta. S&dhkdinen moottorin
hallintajarjestelma kaynnistda auton oikealla tavalla ja ruiskuttaa moottoriin sopivasti
polttoainetta useiden mitattujen parametrien perusteella. Kaasupolkimen
painaminen vain sekoittaa tdman jarjestelman, vaikeuttaa kdynnistamista ja lisda
polttoaineen kulutusta ja pakokaasupaastoja.

Vanhemmissa bensiiniautoissa (yleensa valmistettu ennen vuotta 1990), joissa on
kaasutin, kaasupoljinta on joskus painettava hiukan moottorin kadynnistyksen
yhteydessa.

vahentaa polttoaineenkulutusta ja paastoja seka

saastaa auton moottoria

Sopiva lammitysaika
Ulkoilman lampétila Lohkolammitin Séteilylammitin

+ 59C ... -59C 0,5 tuntia 1 tunti

-59C .., -10%°C 1 tunti 2 tuntia

-109C ... -20 °C 2 tuntia 3 tuntia

Moottorilammittimen suositetut kdyttbajat



Moottorilammittimen kayttd kannattaa aloittaa kun ulkoldmpdtila laskee +5°C.

1710 km
3,0 29
[ ]
2,5
2,1
2,0 . 1,9
1.6 - 1,7
) .
.
L5 E v 13
.

1,0
0-1km 0-2km O0-3km 0-4km

Sddstd 44 % 33 % 27 % 23 %
Esilammitetty Kylmana
moottori kaynnistetty

maoottori

Polttoaineen kulutus kylmaélla moottorilla

Moottoria ei kuitenkaan kannata esilammittda turhan kauan. Liian pitka lammitysaika
ei vahenna polttoaineenkulutusta eikd paastoja vaan kuluttaa suotta sahkoa.
Tutkimuksen mukaan suurin polttoainesaasto saavutetaan ensimmaisen kilometrin
aikana. Lammitetty moottori kuluttaa 44 prosenttia vdahemman polttoainetta
[Ammittdmattdmaan verrattuna.

Jos auto kaynnistetaan talvikaudella paivittéin kolme kertaa, lammitetty moottori
kuluttaa talven aikana polttoainetta jopa 80 litraa véhemman kuin jatkuvasti kylmana
kaynnistetty moottori.

3 kylmakaynnistysta
vuorokaudessa vuorokausi 180 vuorokautta

Polttoaineenkulutus 0,45 litraa 81 litraa
0,48 euroa 87 euroa

Lammittimen 1,5 kWh 270 kWh
sahkonkulutus 0,12 euroa 22 euroa

SAASTO 0,36 euroa 65 eurca

Séadastdpotentiaali 180 vrk

Polttoaineenkulutuksen pienentyminen vaikuttaa suoraan ilmastonmuutosta
aiheuttavien hiilidioksidipaastoéjen vahenemiseen. Lisaksi haitalliset hiilivety- ja
hakapaastot vahenevat merkittavasti, jos auton moottori on lAmmin ennen ajoa.

Sisatilalammittimen kaytto ei lammitad moottoria eika ole energiankulutuksen
kannalta suositeltava ainakaan kovilla pakkasilla. LAmmittimen yhtdaikainen kayttd
moottorin lohkoldmmittimen kanssa nostaa energiankulutusta reippaasti.



Polttoainelammittimet (bensiini/diesel) ovat yleistyneet henkil6-, linja- ja kuorma-
autoissa. Lammittimet toimivat kello-ohjauksella ja ohjaavat lammdn moottoriin ja
ajoneuvon sisatiloihin. Lammittimet kayttavat auton omaa polttoainetta, kulutus
riippuu ajoneuvoon valitun [Ammittimen tehosta. Henkildautoissa polttoaineen
kulutus tunnissa on noin 2-3 desilitraa ja linja- ja kuorma-autoissa noin yksi litra
tunnissa. Lammittimet lisdavat ajoneuvon kokonaispolttoaineen kulutusta.

Sammuta moottori lyhyiden pysahdysten ajaksi, esimerkiksi rautatien ylitysta
odottaessasi, tai matkustajaa kyytiin odottaessasi. Kun kaynnistat moottorin
uudelleen, ala paina kaasupoljinta.

Valta tyhjakéyntié

Nykyaikainen henkiléauton moottori kuluttaa tyhjakaynnilla noin 0,5 - 0,7 litraa
polttoainetta tunnissa moottorityypista riippuen. Linja- ja kuorma-autojen
keskimaarainen polttoaineen kulutus tyhjakaynnilld on 2,5 - 3,5 litraa tunnissa
moottorityypista riippuen. Moottorin sammuttaminen sopivissa tilanteissa johtaa
merkittaviin polttoainesdastdihin. On jarkevaad sammuttaa moottori yli minuutin
kestavia pysahdyksia varten. Muista kuitenkin aina, etta energiatehokkuus ei
koskaan saa olla tarkedmpaa kuin liikenneturvallisuus. Moottori tulee sammuttaa
vain silloin, kun sammuttaminen ei vaaranna liikenneturvallisuutta.

Vanhemmat bensiiniautot (yleensa valmistettu ennen vuotta 1990), joissa on
kaasutin, kuluttavat joskus enemman polttoainetta kun moottori sammutetaan ja
kaynnistetdan tiuhaan. Kaasutinautoissa ei ehkd kannata energiatehokkuuden
nimissd sammuttaa moottoria lyhyité pysahdyksia varten.

Vaihda isommalle vaihteelle mahdollisimman pian. Bensiini- tai nestekaasuautoissa
vaihde kannattaa vaihtaa ennen kierrosnopeutta 2500 rpm, diesel henkildautoissa
ennen kierrosnopeutta 2000 rpm ja linja- ja kuorma-autoissa ennen 1500 rpm.



Vaihda isommalle vaihteelle ennen kierrosnopeutta 2000 - 2500 rom

Osa moottorin tehosta haviaa sisadisen kitkan takia. Tama havikki kasvaa
moottorinopeuden kasvaessa. Pienilld moottorinopeuksilla ajettaessa havikki pysyy
pienempana, mika vahentaa polttoaineen kulutusta. Auton moottorin tehokkuus
paranee myos silloin kun moottorikuormitus on suuri, eli kun kaasua annetaan lisda
pienilla kierrosnopeuksilla. Naissa olosuhteissa moottori toimii tehokkaammin.
Kiihdytettdessa tehokkain ajotapa on siis vaihtaa isommalle vaihteelle heti kun
mahdollista (pienilla kierrosnopeuksilla) ja kuormittaa moottoria suhteellisen paljon.
Isolla vaihteella ajaminen vaatii automaattisesti suuren moottorikuormituksen, jotta
auto pysyisi likenteen mukana.

Jotta auton moottorin tehokkuus tulisi optimaalisesti kayttéon, bensiini- tai
nestekaasuautoissa suositellaan vaihteen vaihtamista isommalle viimeistaan
kierrosnopeudessa 2500 rpm. Kierroslukumittari on hyédyllinen apuvaline sopivan
vaihteenvaihtamishetken maarittamiseen.

Koska henkildautojen dieselmoottorit yleensa saavuttavat optimaalisen
tehokkuuden pienemmilla kierrosluvuilla, niille suositellaan vaihteen vaihtamista jo
viimeistaan kierrosluvussa 2000 rpm. Linja- ja kuorma-autoilla vaihteen vaihtaminen
tulee suorittaa ennen 1500 rpm.

Suositellut kierrosluvut ovat vain nyrkkisdantéja. Optimaalinen kierroslukumaara
vaihtelee eri moottoreissa ja erilaisten liikenne- ja sdaolosuhteiden mukaan.
Useimpien ajoneuvojen kayttdoppaissa on tietoa optimaalisesta kierrosluvusta
vaihteen vaihtamista varten.

Vaihteenvaihtamissuositukset soveltuvat varsinkin kasivaihteisiin autoihin, mutta
niitd voidaan soveltaa osittain my6s automaattivaihteisiin autoihin (katso
“Automaattivaihteiset autot”). Suositeltava vaihteenvaihtamistapa ei mitenkaan
vahingoita asianmukaisesti huollettua moottoria.

Pida ylla tasaista nopeutta mahdollisimman suurella vaihteella.

Kiihdytettdessa polttoaineen energia tydntéa autoa eteenpain. Osa tasta energiasta
menee hukkaan jarrutettaessa. Taman saattaa huomata siita, ettd kovan
jarrutuksen jalkeen jarrut ovat kuumentuneet, koska tyéntévoima on muuttunut
[dBmmdksi. Toistuva kiihdyttdminen ja jarruttaminen vaatii paljon energiaa ja kuluttaa
siis polttoainetta.



Tata selittdd myds se, ettd normaali henkildauto tarvitsee vain 5 kW:n tehon
ajaakseen tasaisella 50 kilometrin tuntinopeudella. Kun nopeus on 120 kilometria
tunnissa, tarvittava teho kasvaa noin 25 kW:iin. Loput 90 % tai enemman moottorin
tehosta kuluu ainoastaan kiihdytykseen tai hyvin nopeasti ajamiseen.

Automaattivaihteisto vapauttaa kuljettajan vaihtamisen vaivasta. Vaihteen
vaihtumiseen vaikuttaa kuitenkin merkittavasti kuljettajan kaasun kayttd. Vaikka
vaihteistot ovatkin kehittyneet tekniikaltaan selvasti viime vuosien aikana, ne
kuitenkin hukkaavat edelleen, varsinkin kaupunkiajossa, enemman tehoa kuin
manuaalivaihteistolla varustetut autot. Siksi my6s automaattivaihteistoisen auton
polttoaineen kulutus EU-normin mukaan mitattuna on manuaalivaihteistolla
varustettuun autoon verrattuna yleensa noin 0,5 - 1 litraa/100 km suurempi.
Automaattivaihteisto valitsee kuitenkin aina kullekin ajotilanteelle optimaalisen
vaihteen, joten kaytanndssa ero tasaantuu normikulutusmittausten arvoista jonkin
verran. Kuljettaja ei pysty vaikuttamaan jatkuvasti automaattisesti toimivien
vaihteistojen toimintaan. Ne toimivat aina polttoaineen kulutuksen kannalta
optimaalisella tavalla.

Maantiellda useimmat automaattivaihteistot myos lukittuvat kiintedan
valityssuhteeseen, jolloin kulutuslisd manuaalivaihteiseen autoon ndhden
kaytanndssa haviaa.

Vaihteiston ohjaukseen on jatkuvasti lisatty elektroniikkaa. Uudet vaihteistot oppivat
kuljettajan ajotavasta ja tekevat ratkaisuja kerddmansa tiedon perusteella.
Viisivaihteiset ovat hyvaa vauhtia syrjayttdmassa nelivaihteisia ja ensimmaiset
kuusivaihteiset automaatitkin on esitelty. Monissa tapauksissa
automaattivaihteistoonkin on yhdistetty k&sivalintamahdollisuus (tiptronic), jolla ei
kuitenkaan ole juurikaan kayttda.

1. Kayta ‘kick-down’ tilaa niin vahan kuin mahdoillista. ‘Kick-down’ -tilassa
ajoneuvo kayttaa pienempaa vaihdetta ja huomattavan korkeita kierroksia.

2. Kun saavutat tavoitenopeuden, vapauta kaasupoljinta hieman (nosta vain
varpaita) ja automaattinen vaihteisto vaihtaa suuremman vaihteen.

Useimmissa vaihteistoissa vaihde vaihtuu automaattisesti, osa toimii yhtajaksoisesti
(vetohihnat) kuten myoés portaaton CVT (Continuously Variable Transmission)
automaatti. Siind on normaalin automaatin rydmintaominaisuus. CVT ei nykaise
vaihtaessa, koska se on portaaton ja veto on koko paalla, vaikka vetosuhde
muuttuukin.

Jos CVT vaihteistoa haluaa vaihtaa itse, painamalla ratin mode-nappia auto muuttuu
manuaalitoimintaiseksi ja vaihdot hoituvat ratin molemmilla puolilla olevilla
katkaisijoilla, joilla automaattivaihteisen ajoneuvon vaihteen vaihtumishetkeen
voidaan vaikuttaa.

Henkildéautojen voimansiirtoon on lahiaikoina tulossa taysin uusi ratkaisu:
kaksoiskytkin (USG = Uninterrupted Shift Gearbox). Ratkaisussa tavanomaiseen
kasivaihteistoon liitetaan joko kuiva tai 6ljykylpyinen kaksoiskytkin.



Kaksoiskytkin mahdollistaa vaihteen vaihtamisen ilman vedon katkeamista, koska
vaihteisto on jaettu kahteen ryhmaan, joista toisessa on veto paalla
vaihtamistapahtuman aikana. Tavoitteena on yhdistaa lahes automaattivaihteistoa
vastaava mukavuus jopa kasivaihteistoa parempaan taloudellisuuteen. Vaihteen
vaihtaminen on automatisoitu periaatteessa samaan tapaan kuin normaaleissa
automatisoiduissa kasivaihteistoissa. Vaihdetta voi haluttaessa vaihtaa myos kéasin
ja silloinkin vedon katkeamatta.

Katso mahdollisimman pitkalle eteenpain ja ennakoi ympardivaa liikennetta ja
tilanteita.

Jotta ajonopeus olisi tasainen, on tarkeda ennakoida ympardivaa liikennetta ja
tilanteita, jotta valtytdan tarpeettomalta jarruttamiselta ja kiihdyttamiselta.
Esimerkiksi likennevaloja ja risteyksia lahestyttdessa, pyorailijoita tai
maatalousajoneuvoja ohitettaessa tai vilkkailla moottoriteilld ajettaessa muun
likenteen ennakointi voi vaikuttaa huomattavasti ajamisen tasaisuuteen ja
rauhallisuuteen.

l

Ennakoi ympéroivaa lilkennetté ja tilanteita

Useat tilanteet ovat huomioitavissa jo hyvissa ajoin, kauan ennen itse tilanteeseen
saapumista. Jos kaytat ajonopeuden saadintad, ennakointi on erityisen tarkeaa, jotta
voisit taysin hyotya laitteen suomista eduista.



Kun sinun on hidastettava tai pysahdyttava, jarruta tasaisesti vapauttamalla
kaasupoljin ajoissa siten, ettd vaihde on viela paalla.

Vuoden 1990 jalkeen valmistetut bensiini- ja dieselautot kayttavat yleensa
polttoaineruiskutustekniikkaa yhdessa sahkdisen toiminnon kanssa, joka katkaisee
moottorin polttoainesy6tdon moottorijarrutuksen aikana (monissa uusimmissa
automalleissa polttoaineen sy6tto ei katkea kokonaan, polttoaineen kulutus vahentyy
kuitenkin 0,4-0,5 litraan kun kaasupoljin on vapautettu ja vaihde on paalla). Tata
toimintoa voidaan hyddyntaa vapauttamalla kaasupoljin ajoissa, esimerkiksi
likennevaloja lahestyttaessa. Tama vahentdd myds jarrujen kulumista ja siten
korjaus- ja huoltokustannuksia. Moottorijarrutus ei ainoastaan vahenna polttoaineen
kulutusta, vaan se myo6s vahentad pakokaasupaastoja seka lisda
likenneturvallisuutta, liikenteen sujuvuutta ja matkustajien mukavuutta.

Vanhemmissa kaasuttimella varustetuissa autoissa sekd vanhemmissa
dieselautoissa (valmistettu ennen vuotta 1990) ei ole eroa polttoainetehokkuuden
kannalta siind, onko vaihde paalla vai ei jarrutettaessa, koska kaasutin on
mekaaninen laite, jossa ei ole polttoainesy6ttda katkaisevaa elektroniikkaa. Nama
autot kayttavat yhta paljon polttoainetta moottorijarrutuksen ja tyhjakaynnin aikana.
Kaasupolkimen vapauttaminen ajoissa auttaa silti valttdmaan teravaa jarrutusta ja
parantaa jarrujen kestavyytta. Talla on vaikutusta myds liikkenneturvallisuuteen - kun
vaihde on paalla ja kytkin ylhaalla kuljettajalla on valmius saada auto liikkumaan
tarpeen vaatiessa nopeasti eteenpain.

Makisilla tieosuuksilla on tarkeda osata sovittaa ja hidastaa optimaalisesti, jolloin
polttoainetta sdastyy huomattavasti.

Ylamaessa tavoitteena on ajaa mahdollisimman isolla vaihteella ja pitda kaasupoljin
melkein pohjassa. Usein vaitetdan, ettd kaasupolkimen pitdminen néin alhaalla
pienilla kierroksilla rasittaa autoa liikaa. Moottorivalmistajat ovat kuitenkin
suunnitelleet autot siten, etta niilld voidaan ajaa jatkuvasti taydelld kuormituksella
kierrosnopeuden ollessa kuorma- ja linja-autoilla noin 1000 rpm, ja henkil6autoilla
noin 1200 - 1300 rpm.

Oikea tapa ajaa kaarteissa riippuu useista tekijoistd, muun muassa
l&hestymisnopeudesta, sdastd, kaarteen luonteesta ja tien kunnosta. Kaarretta
l&hestyttdessa nopeutta tulisi vahentda vapauttamalla kaasupoljin ja jarruttamalla, ei
vaihtamalla pienemmalle vaihteelle.

Yleisesti voidaan sanoa, ettd ennakoivassa ajotyylissa autoa voidaan kasitella niin,
ettd kaarretta [ahestytdan sopivalla nopeudella kayttamatta jarruja. Kaarteessa tulisi
ajaa mahdollisimman isolla vaihteella. Kova kiihdytys, lyhyet ja teravat jarrutukset
seka korkeilla kierroksilla kiihdytys kaarteen ympari lisdavat polttoaineen kulutusta ja
heikentavat tieturvallisuutta. Voimakas jarrun kayttd saa painon siirtymaan selvasti
akseleille, mikd saattaa helposti aiheuttaa ajovirheita ja onnettomuuksia.



Polttoaineen kulutukseen vaikuttavat tekijat liikenteessa

Auton paino

Ajoneuvon paino vaikuttaa huomattavasti polttoaineen kulutukseen. Tama koskee Lisapaino
seka itse auton painoa etta esimerkiksi matkatavaratilassa olevaa lisapainoa.

Keskimaaraisen, noin 1500 kg:n painoisen auton kuormittaminen sadalla lisakilolla

lisda polttoaineen kulutusta noin 7 %.

Ajoneuvossa oleva lisapaino tulisi siis pitaa mahdollisimman pienena. Tyypillisesti
lisapainoa tuovat turhat tavarat, joita vain harvoin tarvitaan autossa.

Aerodynamiikka

Aerodynamiikka on toinen tarkea polttoaineen kulutukseen vaikuttava tekija. Kaikki limanvastus
ajoneuvot testataan tuulitunneleissa, jotta niiden aerodynaamiset ominaisuudet

olisivat optimaaliset. Perusauton aerodynaamisia ominaisuuksia heikentavia

lisavarusteita ovat esimerkiksi kattotelineet ja polkupyérat auton katolla tai perassa.

Tiettyyn nopeuteen tarvittava suorituskyky riippuu muun muassa ilmanvastuksesta.

Jopa aerodynaamiset kattotelineet lisdavét polttoaineen kulutusta.

Kattoteline suurentaa auton c-arvoa (aerodynaamista mittausarvoa) niin, etta
polttoaineen kulutus lisdantyy huomattavasti, erityisesti ajettaessa nopeasti.
Nopeuden ollessa 120 km/h kattotelineen vaikutuksesta polttoaineen kulutus kasvaa.
Matkalle ei tulisi koskaan ottaa mukaan suksiboksia tai muuta kattolaatikkoa, jos niita
ei tarvita. Muut sopimattomat varusteet, kuten suuret antennit, voivat myos huonontaa
auton aerodynamiikkaa. Myos avointen ikkunoiden aiheuttamien ilmavirtausten
heikentava vaikutus aerodynaamisiin ominaisuuksiin on otettava huomioon.

Rengaspaineet

Suuri osa autoa eteenpain vievasta energiasta menee renkaiden vierintavastuksen Vierintiavastus
voittamiseen. Neljanneksen liian pienet rengaspaineet lisdavat pydrimisvastusta 10 %

ja polttoaineen kulutusta 2 %. Liian pienet rengaspaineet heikentavat myos auton

ohjattavuutta ja pidentavat jarrutusmatkaa.



Kaikki kaytossa olevat sahkolaitteet kuten istuinlammittimet, ilmastointi seka
takalasin ja peilien [ammittimet lisdavat polttoaineen kulutusta.

lImastointilaitetta suositellaan kaytettavan vain hyvin kuumina paivina, eika sita saisi
asettaa liian alhaiselle [ampdtilalle, mielellaan ei alle 23 asteeseen. Liian suuret
lampédtilaerot auton sisa- ja ulkopuolen valilla voivat vilustuttaa kuljettajan ja
matkustajat.

Kéyta ilmastointia harkiten.

Kun auton sisapuolta on viilennettava yli 25 asteen lampédtilasta, erityisesti
likenteessa seistessa, polttoaineen kulutuksen on laskettu nousevan jopa 20 %.
Yleisesti ilmastoinnin kdynnistdminen lisda polttoaineen kulutusta keskimaarin 10 %.

Mikali mahdollista, hyddynna polttoainetta sdastavia auton lisalaitteita kuten
kierroslukumittaria, ajonopeuden saadinta ja ajotietokonetta. Nykyaikaisissa autoissa
on usein laitteita, jotka tukevat tehokasta, turvallista ja mukavaa ajotapaa.

Kierroslukumittari auttaa kuljettajaa pitdmaan moottorin kierrosluvut tehokkaina ja
siten optimoimaan polttoaineen kulutuksen.

Ajonopeuden saadin helpottaa tasaisella nopeudella ajamista ja valttaa
huomaamattomasta ylinopeudesta. Ajonopeuden saadin kuitenkin lisda
polttoaineenkulutusta koska saadin pyrkii kaikissa ajotilanteissa pitdmaan asetetun
ajonopeuden ja tdma ei onnistu ilman ettd moottoriin syotetdan ylimaaraista
polttoainetta. Raskaissa ajoneuvoissa polttoaineen kulutus on huomattavasti
korkeampi.

Nykyaan monissa autoissa on ajotietokone, jossa on useita toimintoja, kuten
keskimaaraisen ja hetkellisen polttoaineen kulutuksen nayttd. Hetkellisen kulutuksen
nayttd antaa kuljettajalle valitonta palautetta ajotyylista ja siihen liittyvasta polttoaineen
kulutuksesta.



Hetkellisen polttoaineen kulutuksen néytto ajotietokoneessa

Kulutusmittari mittaa polttoaineen kulutusta tyhjioperiaatteella: kaasutinautoissa
tyhjion koko osoittaa kulutetun polttoaineen maaraa. Vaihteenilmaisin kertoo
kuljettajalle milloin vaihteen vaihtaminen isommalle on polttoainetehokkainta.
Kulutusmittareita ja vaihteenilmaisimia on joissakin 1970- ja 1980-luvuilla
valmistetuissa autoissa. Lisaksi niita on joissakin uusissa autoissa, mutta ne ovat
rakenteeltaan monimutkaisempia ja hyddyntavat moottorin hallintajarjestelman
tietoja.

Kulutusmittarit ja vaihteenilmaisimet tukevat polttoainetehokasta ajokayttaytymista.

Nopeus- ja kierrosrajoittimet auttavat valttamaan huomaamatonta ylinopeutta ja liilan
suuria moottorin kierrosnopeuksia. Lainsaatajat, autokaluston omistajat tai
autonvalmistajat voivat maarittda nopeus- ja kierrosrajoitusparametrit ja ohjelmoida
ne rajoitinlaitteisiin. Yleensa kuljettaja ei voi kumota naita rajoituksia.

Suomessa nopeudenrajoitin asetetaan linja-autoissa (M2 enintaan 5000 kg ja M3 yli
5000 kg luokka) siten, etta nopeus ei ylitd 100 km/ h ja kuorma-autoissa kaikkiin
kokonaispainoltaan painaviin (N2 3500-12000 kg, N3 yli 12000 kg) kuorma-autoihin.
Suurin sallittu nopeus asetetaan estdmaan nopeuden nousemista yli 90 km/h.
Suomessa ollaan siirtymassa yli 3500 kg painavissa ajoneuvoissa digitaalisen
ajopiirturin kayttoon.

Autokaluston omistajat asentavat usein nopeus- ja kierrosrajoittimia ajoneuvoihinsa
vahentadkseen polttoaineen kulutusta, onnettomuuksia seka parantaakseen
yrityskuvaansa.

Useiden laajamittaisten kenttakokeiden tulokset osoittavat, etta kaikki nama laitteet
saastavat polttoainetta noin 5 %. Yhdessa ajotapakoulutuksen kanssa hyoty on
paljon suurempi.



Koulutuksissa
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Numerotietoa toimivista kaytanr

Tassa luvussa on numerotietoa toimivista taloudellisen ajamisen kaytanndista
muutamissa Euroopan maissa. Numerotiedot todistavat taloudellisen ajotavan
hyodyista.

Suomessa toteutetut kuljettajakoulutukset

Taloudelliseen ajotapaan koulutettiin [ahes 2 400 henkild-, kuorma- ja linja-auton
kuljettajaa vuonna 2005. Testiajoissa saavutettu saastdprosentti on keskimaarin
12%. Testiajot osoittavat, etta kuljettajien on mahdollista saavuttaa tavoiteltu
pysyvaisvaikutus 4-6% vuositasolla.

Koulutetut kuljettajat v. 2005 | hl6d | %

Henkilbauto 2 138| 12,7
Kuorma-auto 267 | 11,2
Linja-auto 60 | 12,3

Stenvall-Yhtiot

Taloudellisen ajotavan koulutus maksoi itsensa takaisin alle kuukaudessa.
Kuljetusyrityksen 24 kuljettajaa ajaa kukin vuodessa n. 100 000 km. Yrityksen
kuljetussuorite on 2,4 milj.km/vuodessa.

Ennen koulutusta Koulutuksen jalkeen Saasto
Keskikulutus/auto
litraa 100/km 35,5 33,4 2,1
Polttoaine I/a 852 000 802 000 50 000
CO2- paastot /a #) 2,23 milj.kg 2,10 milj.kg| 130 000 kg
euroa/a *) 852 000 € 802 000 € 50 000 €

Saastetyilla euroilla voidaan hankkia yhden auton polttoaineet 1,5 vuodeksi *) diesel
- 1 €/litra / #) 1 litra dieselia - 2,66 kg/CO,,.

KH-FIN Oy

650 pienessa ja keskisuuressa yrityksessa kaytdossa oleva PKY-LAATU
toimintajarjestelma edellyttaa toiminnan saanndllista auditointia. Laatu- ja
ymparistdjohtamisen jatkuvan kehittamisen periaatteen mukaisesti nama yritykset
paivittavat kuljettajien ammattipatevyytta kouluttamalla heita 2-3 vuoden valein
osana koulutussuunnitelman toteuttamista. Koulutettuja kuljettajia on yli 5 000.
Suomessa laatu- ja ymparistojarjestelman kayttdonottaneissa tavarankuljetus- ja
henkildlikennealan yrityksissa on saavutettu pysyva 3-5 % polttoainekulutussaasto
maantie- ja taajamaliikenteessa. My0s liikennevahinkojen korvaussuhde on
pudonnut huomattavasti.
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NESTE OIL

NESTE OIL kuljettajien taloudellisen ajotavan koulutuksen tuloksena saavutettiin
keskimaarin 19,2 % saastt vuonna 2005. Koulutukseen osallistui yrityksen 11
leasing-autoilla ajavaa kuljettajaa. Yrityksella on noin 300 henkiléautoa. Koulutusta
jatketaan vuonna 2006.

Kuopion kaupunki

Kuopiossa 75 kaupungin, Kuopion Veden ja Kuopion Energian tyontekijaa opetteli
taloudellista ajotapaa. Polttoaineenkulutus putosi koulutusajon toisella kierroksella
keskimaarin 12 %. Jos uudet ajotottumukset vakiintuvat, kaupunki voisi saada joka
kahdeksannen tankillisen ilmaiseksi verrattuna koulutusta edeltavaan tilanteeseen.
Jos kuljettaja ajaa esim. 30 000 km vuodessa 10 % pienemmalla kulutuksella kuin
ennen, vuotuinen saastd on noin 300 €. Jos yksikdssa on 20 vastaavan kokoista
ajoneuvoa, vuotuinen saasto olisi 6 000 €.

Esimerkkeja Euroopasta
Kuljetusliikkeet, Hollanti

Hollannissa konsulttiyritys on tehnyt sekundaarianalyysin kuljetusliikkeilta vuosina
1995-2003 keratyille tiedoille. Huomattavien taloudellista ajamista tukevien
toimintojen (kuljettajien koulutus, polttoaineen rekisterdinti, palautemekanismit)
kayttdéonotto ja toteutus kuljetusliikkeissa saasti kustannuksia noin yhden euron
verran sataa kilometria kohti.

Koulutuksessa
polttoaineen
kulutus vaheni
reilut 19 %

Kuopiossa
polttoaineen
kulutus vaheni
noin 12 %



Polttoainesaastot
keskimaarin 7%

Espanjassa
keskimaarin

13,4 % polttoaine-
saastot

5,8% vahemman
polttoainetta,
40% vahemman
vahinkoja

Indikaattori Saastot indikaattoria [Kustannussaasto
kohti (%) (€/100 km
Polttoaineen kulutus 2.1 0,4
Huolto 3,5 0,19
Onnettomuusvauriot 14,2 0,39
Yhteensa 0,98 (L&hde: NEA, 2005)

Taloudellisen ajotavan kokonaisvaikutukset tiekuljetuksissa Hollannissa (1995-2003).

Hollannin siséisisséa kuljetuksissa (80 000 km vuodessa) tama tarkoittaa
keskimaarin 800 euron vuosisdastda ajoneuvoa kohti. Hollannin kansainvalisissa
kuljetuksissa kustannussaastot ovat 1400 euroa vuodessa ajoneuvoa kohti.

Kuluttajajarjestdon autopaneeli, Hollanti

Vuonna 2002 suoritettiin tutkimus Hollannin kuluttajajarjeston autopaneelille.
Autopaneeli koostuu 6000:sta (paaosin) yksityisautoilijasta. Tutkimuksessa paneelin
jasenet jaettiin taloudellisesti ja ei-taloudellisesti ajaviin perustuen jasenten itse
iimoittamaan ajokayttaytymiseen keskeisten taloudellisten ajotapojen suhteen.
Ryhmia verrattiin keskenaan yli vuoden ajan muun muassa polttoaineen kulutuksen
osalta. Tulokset osoittavat, etta yli vuoden mittaisen jakson aikana taloudellisesti
ajavat kayttivat 7 % vahemman polttoainetta kuin ei-taloudellisesti ajavat.

RACC (Real Catalonia Automobile Club), Espanja

RACC (Real Catalonia Automobile Club) on yksi Espanjan tarkeimmista
autoiluyhdistyksista, jolla on yli miljoona jasentd. RACC on myds suurin vakuutusten
valittgja. Lokakuussa 2003 RACC jarjesti taloudellisen ajamisen pilottijakson
yksityisautoilijoille (kohderyhma) selvittddkseen ihmisten mielenkiinnon naitéa
ajotapoja kohtaan. Tulokset olivat erittdin positiivisia ja polttoainetta séastettin
keskimaarin 13,4 %.

Hamburger Wasserwerke, Saksa

Vuoden 2003 lopulla Hamburger Wasserwerken jakeluautojen kuljettajia koulutettiin
ajamaan taloudellisesti. Koulutuksen jélkeen polttoaineen kulutusta ja
onnettomuustilastoja seurattiin puolen vuoden ajan. Polttoaineen kulutus oli
vahentynyt 5,8 %. Tama saastaa HW:lle noin 10 000 litraa polttoainetta vuodessa.
Onnettomuusluvut pienenivat myds 40 %.



Yritykset ja yhteis6t voivat osallistua taloudellisen ajamisen edistdmiseen monilla
tavoin. Toimintaa voi kehittdd myds useille kohderyhmille:

1. Omalle henkildkunnalle
2. Suorien yhteyksien kautta jarjestoille tai kunnille (paikalliset tai alueelliset
yrittdjat, yhteistydkumppanit) — usein valittaville jarjestdille
3. Kansalaisille ja kuluttajille
o N
Illlr \‘lll
| 3 |
- ..-*/

Toiminta voi olla pieni- tai suurimittaista tai mita tahansa silta valilta. Jarjesto tai
kunta voi aloittaa yksinkertaisesti jakamalla omalle henkildstdlleen neuvoja ja tietoa
taloudellisen ajamisen hyddyista. Koko henkildstd voidaan myds kouluttaa. Kunta
voi ottaa paikalliset yrittdjat mukaan taloudelliseen ajamiseen liittyvaan toimintaan,
ja yritys voi puolestaan hakeutua yhteisty6hdn toisten samalla alueella tai samassa
yrityskeskittymassa toimivien yritysten kanssa. Laajamittaisin vaikutus on sellaisella
toiminnalla, joka koskettaa paikallisia asukkaita. Laajimmillaan tietoa taloudellisesta
ajamisesta tuodaan kaikkien kuluttajien tai kuljettajien ulottuville ja taloudellinen
ajotapa sisallytetdan autokoulujen opetusohjelmaan. Nain voidaan kaynnistaa
kansallinen tai alueellinen taloudellista ajamista edistava ohjelma.

Tassa esitellddn mahdollisia toimintatapoja ja niihin liittyvia esimerkkeja eri maista.
Toimintatapoja ovat muun muassa

1. tietoisuuden lisddminen
2. tiedon jakaminen ja
3. koulutusohjelmat.

Paras vaihtoehto on kaikkien naiden toimintatapojen yhdistelma.

Tietoisuuden lisddmiseen tahtdava toiminta voi vaihdella huomiota herattavista
tiedotteista ja sovellusohjelmista (virtuaalisista kouluttajista) polttoainetta sadastavien
auton lisalaitteiden kayttoon.

Voit toimia esimerkiksi seuraavasti:

Laatia tiedotteen (esimerkiksi tdman oppaan pohjalta).
Jakaa koulutusoppaita helposti saavutettaville kohderyhmille, kuten viranomaisille
tai virkamiehille, jotka kayttavat autoa paljon tydssaan.



Pitaa taloudellisen ajotavan hyoétyja korostavia esitelmia kokouksissa.

Kayttaa virtuaalikouluttajaa kokouksissa ja yleisétilaisuuksissa. Lisatietoja
virtuaalikouluttajasta on myéhemmin tassa luvussa.

Mitata jonkin kuljettajaryhman polttoaineen kulutusta tietyn jakson aikana,
kouluttaa kuljettajat ja mitata sen jalkeen koulutuksen vaikutukset kulutukseen.
Tiedottaa vaikutuksista valituille kohderyhmille.

Jarjestda Kkilpailu, jossa voi voittaa taloudellisen ajotavan koulutusta.

Asentaa yritysautoihin ajotietokoneita, jotka nayttavat muun muassa hetkellisen
polttoaineen kulutuksen.

Kampanjan tavoitteena on lisata koulutettavien maara
3500:1la kahden vuoden aikana. Nama henkil6- ja
raskaan liikenteen ajoneuvojen kuljettajat

o
g,, i ;E saavuttaisivat lahes 3 miljoonan euron saaston
"}’, o polttoainekustannuksissa opettelemalla turvallisen ja
'V?f— O taloudellisen ajotavan niksit. Pienentyneet
? viisa® onnettomuusluvut ja ajoneuvojen kulumisen

vaheneminen kasvattavat myds saastoa.

Motivan yhteistydkumppaneineen kaynnistdma turvallista ja taloudellista ajotapaa
markkinoiva kampanja “Malttia ja viisautta teille” tehostaa turvallisen ja taloudellisen
ajotavan koulutusta niin, ettd kahden vuoden aikana linja- ja kuorma-autonkuljettajia
koulutetaan kaksi tuhatta enemman ja vastaavasti henkildautonkuljettajia 1500
enemman kuin vuonna 2004. Taloudellisten hyétyjen liséksi koulutuksen tuoma
muutos ajotavassa vahentaa hiilidioksidipaastsja 8600 tonnilla kampanjan aikana.

Laajamittainen kampanjointi ndhdaan tarpeelliseksi, silla likenteen
hiilidioksidipitoisuudet ovat alkaneet kasvaa vuodesta 2002 alkaen. Myds
likenneturmien maara on kasvussa. Vuonna 2004 tieliikenteessa kuoli 325 henkilda.
Valtioneuvoston tavoitteena on, etta liikennekuolemat jéisivat alle 250 hengen
vuoteen 2010 mennessa.

Moniin muihin ymparistotekoihin verrattuna ajoneuvojen polttoainekulutuksessa
saadut sdastot tuntuvat heti autoilijan kukkarossa. Kun turhat kiihdytykset, ohitukset
ja akkijarrutukset jaavat pois, kuljettaja pystyy todellisuudessa nostamaan
ajonopeuttaan ja sddstdmaan ajoajassa. Samalla vahenevat
tielikenneonnettomuuksien riskitekijat. Rauhallinen ja ennakoiva ajotapa on
opittavissa oleva taitolaji.

Ajotapakoulutuksessa kartoitetaan kuljettajan ajotottumukset. Koulutettava voi



seurata omaa edistymistaan ajotietokoneelta, joka havainnollistaa ajotapojen
kulutuserot. Ammattiliikenteen kuljettajat ohjataan sdastdméaan energiaa ja
ymparistdd. Ajotapakoulutus on tehokas ja tuloksellinen keino toteuttaa
kuljetusyrityksissa henkildston laatu-, ymparistd- ja turvallisuuskoulutusta.

s PRseor

KULUTUSMITTARI

Taloudellinen ajotapa

1. Henidiéauto, oo
Henkigauto -yhyt versio, oc"

Esitekansio, Taloudellinen ajaminen CD, Kulutuskiekko

Projektin tiedotusaineistoa:
projektin esitekansio
kulutuskiekko
roll-up
taloudellisen ajotavan cd-aanite radioasemille, kuorma-, linja- ja
henkildauton kuljettajille

Motiva Oy koordinoi kaksivuotista kansallista “Malttia ja viisautta teille” tiedotus-
ja markkinointikampanjaa. Kampanjan toteutuksessa ovat mukana liikenne- ja
viestintdministerid, kauppa- ja teollisuusministerid, Ajoneuvohallintokeskus AKE,
Oljy- ja Kaasualan Keskusliitto ry, Autoalan keskusliitto ry, Autotuojat ry, Tapiola,
EcoDriving Center Oy ja KH FIN Oy.

Taloudellisen ajosimulaattorin esittely 400 osallistujan energiakongressissa Den
Boschissa, Hollannissa, maaliskuussa 2005. Kongressin tavoitteena oli tiedottaa
erilaisista energiansaastétavoista.

Hollantilainen alueellinen sanomalehti arpoi ilmaista taloudellisen ajamisen
koulutusta. Palkinnon voittajien piti mitata polttoaineen kulutustaan tietyn aikaa
ennen koulutusta ja sen jalkeen. Sanomalehdessa julkaistiin useita artikkeleita
tempauksesta ja itse koulutuksen tuloksista.

Taloudellisen ajamisen kilpailu kaikille itdvaltalaisille kuljettajille (ja erityinen kilpailu
nuorille kuljettajille). Voittajan kulutus oli jopa 3,76 1/100 km autossa, jonka
testijakson kulutus oli 6 1/100 km. Voittaja sai palkintona n. 5000€

Suuren espanjalaisen pankin (La Caixa) lahjapaketti, joka sisaltaa ilmaisen
taloudellisen ajamisen kurssin asiakkaille, jotka avaavat tietynlaisen tilin.



Tietoa voi jakaa monella tavalla: esitteiden, verkkosivujen, lehdiston seka televisio-
ja radioilmoitusten kautta. Valittdvat osapuolet voivat myos vieda tietoa eteenpain.
Voit toimia esimerkiksi seuraavasti:

Julkaista artikkeleita aikakaus- ja sanomalehdissa.

Laatia esitteen taloudellisesta ajamisesta kuluttajille.

Viranomaiset voivat esimerkiksi jakaa esitteita ihmisille, jotka tulevat
uusimaan ajokorttinsa, huoltoasemat voivat jakaa esitteita autojaan
huoltoon tuoville ihmisille, jne.

Tuottaa julisteita ja jaettavaa materiaalia kokouksia ja nayttelyita varten.
Yhdistaa tietoa taloudellisesta ajamisesta ja esimerkiksi julkisen liikenteen
kaytosta tai yhteisauton kaytosta.

Varmistaa, etta kiinnostuneet henkilét tai organisaatiot saavat halutessaan
tietoa, neuvoja ja numeerisia faktoja taloudellisesta ajamisesta. Voit
esimerkiksi yllapitaa verkkosivuja, joilta kiinnostuneet voivat helposti hakea
tietoa.

Antaa autokouluille tietoa taloudellisesta ajamisesta.

Jakaa tietoa eri organisaatioiden kautta, esimerkiksi julkisen hallinnon
verkkosivujen tai ymparistéalan neuvontapalveluiden kautta.

Julkaista luettelon taloudellista ajokoulutusta tarjoavista kouluttajista
verkkosivuilla.

Tarjota tunnetuille henkildille (joita kohderyhma pitaa luotettavina)
koulutusta taloudellisessa ajamisessa ja kutsua myds tiedotusvalineet
tilaisuuteen.

Turvallisen ja taloudellisen ajotavan “Malttia ja viisautta teille” esite
Taloudellisen ajotavan opas, EcoDriving.

Turvallisen ja taloudellisen ajotavan “Malttia ja viisautta teille” CD-ROM,
opastaa taloudellista ajotapaa kuorma-, linja- ja henkiléautoilijoille. CD on
jaettu kaikille suomalaisille radioasemille ja yhteistydkumppaneille.
EcoDriving-esite sisdltaa neuvoja taloudellisesta ajotavasta.

KEY-esite sisaltaa neuvoja taloudellisesta ajotavasta ja kuljetusalan
yrityksien laatu- ja ymparistojarjestelmista.

Energiansaastolld tulosta kuljetuksiin sisaltaa tietoa kuljetusalan
energiansaastdsopimuksista ja niihin sisaltyvista taloudellisen ajotavan
koulutuksista seka laatu- ja ymparistojarjestelmista.

Saasta polttoainekuluissa - saasta ymparistéa sisaltda neuvoja autojen
kylmakaynnistyksen polttoaine- ja paastojen lisayksista ja antaa neuvoja ja
ohjeita naiden vahentamiseksi.

Uuden auton kulutustiedot auttaa valitsemaan vahemman energiaa
kuluttavan ajoneuvon http://www.motiva.fi/fi/autotietokanta/

Puhdasta logistiikkaa SKAL ymparistéohjelma sisaltaa neuvoja kuorma-
autoalan energiansaasto- ja ymparistdéohjelmien tavoitteista ja esimerkkeja
hyvista kaytannoista.

Polttoainetalouden perusteet ohjaa ajamaan taloudellisesti ja sdastamaan
ymparistoa.




Bussiyrityksen ymparisté- ja energiaosaamisen kehittdmisohjelma - esite
antaa tietoa linja-autoyritysten ymparistojarjestelmien seka taloudellisen
ajotavan koulutuksen toteuttamiseksi.

Englantilaista esitettéd ‘Fuel Saving Tips’ jakaa Englannin likenneministerid.
Itavallassa aloitettiin vuonna 2004 ‘Sprittspar-Initiative’ kampanija, joka
sisaltaa radiomainoksia, julkisuutta painetuissa tiedotusvalineissa,
tietolehtisia ja esitteita, verkkosivun, julisteita jne. www.spritspar.at.
Espanjalainen esite ‘Conduccion efficiente’ sisaltda neuvoja ja teknista
tietoa energiatehokkaasta ajotavasta.

Espanjassa on jaettu paljon IDAEN ja Mapfre-vakuutusyhtion yhteistytssa
tuottamia DVD-levyja.

Hollantilainen esite ‘Meer plezier achter het stuur’ sisdltaa neuvoja ja tietoa
taloudellisen ajamisen hyddyista, on helposti luettava, suurelle yleisélle
suunnattu julkaisu. Sita kaytetdan myos joukkotiedotusvalineiden (TV ja
radio) kampanjassa taloudellisen ajotavan edistamiseksi seka
verkkosivuilla www.hetnieuwerijden.nl.

www.milieucentraal.nl on hollantilainen verkkosivu, joka sisaltaa tietoa ja
neuvoja ymparistdnsuojelusta, myos kuljetukseen liittyvaa neuvontaa.
ANWB (Hollannin autoiluyhdistys) -lehdessa julkaistiin artikkeli, jossa
kerrottiin “taloudellisen kuljettajan” ja tavanomaisen “vanhanaikaisen
kuljettajan” valisen kilpailun tuloksista.

Koulutusohjelmat voivat sisaltda mita tahansa varsinaisesta ajo-opettajan
valvonnassa tapahtuvasta kaytannon ajokoulutuksesta yksildllisiin tietokonepeleihin.

Kaytannon ajotapakoulutus on tehokkain tapa oppia taloudellista ajamista.
Taloudellisen ajamisen kurssien kesto vaihtelee muutamasta tunnista yhteen tai
useampaan paivaan. Tyypillinen kurssi koostuu testiajosta, jonka jalkeen pidetaan
taloudellisen ajamisen teoriakoulutus. Teorian jalkeen on toinen ajotesti, jonka
jalkeen molempien kokeiden tulokset analysoidaan ja niita vertaillaan.

Ajotapakoulutuksen hyotyja:
Koulutuksen vaikutus on suuri.
Polttoaineen kulutus pienenee.
Paastot vahenevat.
Kustannukset alenevat.
Ajotapakoulutuksen haittoja:
Kurssi on melko kallis.
Monet eivat halua investoida rahaa koulutukseen.
Koulutus tavoittaa pienen maaran ihmisia kapasiteettirajoitusten vuoksi.

Joissakin maissa jarjestetadn myos taloudellisen ajamisen kursseja ajo-opettajien
kouluttamiseksi. Kurssin kadyneet taloudellisen ajamisen opettajat voivat sitten
kouluttaa muita kuljettajia.



Koulutussimulaattoreissa on useita mahdollisuuksia ja ohjelmia taloudellista
ajokoulutusta varten. Osa simulaattoreista on siirrettavia, osa ei ole. Siirrettavia
simulaattoreita voidaan helposti kayttaa tilaisuuksissa, joissa ihmisia tutustutetaan
taloudellisen ajamisen periaatteisiin tavoitteena innostaa heita ajokoulutuskurssille.
Suurten autokalustojen yllapitajat voivat kouluttaa kuljettajiaan simulaattorin avulla
kohtuullisin kustannuksin. Simulaattoreiden etu on, etta kuljettajat voidaan asettaa
standardoituihin tilanteisiin, jolloin polttoaineen kulutuksen ja ajokayttaytymisen
vertailu on helppoa.

Simulaattorikoulutuksen ominaisuuksia:
Koulutus on edullisempaa.
Koulutus tavoittaa melko suuren maaran ihmisia.
Aiemmin valinpitdmattémat ihmiset saattavat kiinnostua asiasta.

Simulaattorit tarjoavat erinomaisen mahdollisuuden oppia ennakoivaa ja taloudellista
ajoa. Oppiminen perustuu tekemalla oppimiseen ja on siksi tehokasta.
Simulaattorissa tapahtuvan harjoittelun tulokset auttavat oppijaa tekemaan oikeita
ratkaisuja liikenteessa.

Virtuaaliymparistd oppimisymparistdna tarjoaa monia etuja tavanomaiseen
ajoneuvolla tapahtuvaan oppimiseen verrattuna. Oppiminen virtuaaliymparistdssa
perustuu tekemiseen, opiskelija voi tehda myds virheita turvallisesti ja oppia niista.
Oppimistilanteet voidaan simulaattoreissa vakioida niin, ettd kaikki oppijat ovat
samassa tilanteessa esimerkiksi taloudellisen ajon harjoittelussa, jolloin tulokset
ovat keskenaan vertailukelpoisia. Harjoitukset voidaan haluttaessa toistaa.
Tuloksista saadaan puolueeton palaute tietokoneelta ja ajosuorituksia voidaan
katsoa uudelleen nauhoitettuina.

Opiskelu on turvallista ja taloudellista, koska polttoainetta ei kulu kaytanndssa
lainkaan. Halutut harjoitteet voidaan aloittaa ja myds lopettaa mihin kohtaan
tahansa, jolloin aikaa ei kulu siirtymiin ja sopivan harjoitustilanteen etsimiseen.
Ranskassa tehdyn selvityksen mukaan ajo- ja kasittelyharjoitukset on voitu jopa
puolittaa saman oppimistuloksen saavuttamiseksi. Tyotehoseuran aikuiskoulutus-
keskuksessa on todettu, ettd esimerkiksi risteysajoharjoituskokonaisuus voidaan
simulaattorilla harjoitella puolessa tunnissa. Vastaava harjoitus liikenteessa vie
kolminkertaisen ajan.

Simulaattoreita kaytettdesséa voidaan varsinainen tuotantokalusto pitaa koko ajan
tuottavassa tydssa. Simulaattorit tuovat koulutukseen paitsi tehoa myds modernin
imagon, joka saa aiemmin koulutukseen valinpitdmattdmasti suhtautuneet
innostumaan harjoittelusta. Koulutus on mielekasta tekemista eika kuljettajien usein
vieroksumaa kirjoista oppimista.

Lisatietoja: http://www.simulatortraining.fi/




P .
Linja-autonkuljettajien koulutusta suomalaisella simulaattorilla

Virtuaaliymparistddn voidaan myds lisaté oppimisen kannalta tarkeita elementteja,
esimerkiksi opasteita ja symboleita seka vastaavasti poistaa halutun harjoituksen
kannalta epdolennaisia asioita. Simulaattoreilla voidaan my0s testata oppimisen
tuloksia ja selvittda osiot, joita oppija ei vield osaa. Nain koulutus voidaan
tehostetusti keskittda kunkin oppijan kannalta tarkeisiin osa-alueisiin.

Simulaattorilla harjoittelu on tehokasta, joten yksittaiset harjoitukset voivat olla varsin
lyhyitd. Tdma mahdollistaa useiden opiskelijoiden ryhméat, varsinkin jos
oppimistapahtumaan on kytketty tietokoneavusteiset oppimisohjelmat.

Tietokonesovellukset verkossa tai omalle tietokoneelle asennettuna toimivat
“alkupalana”, joka vetoaa erityisesti nuorisoon. Nuoret voivat siten tutustua
taloudelliseen ajamiseen jo ennen ajokortti-ikda. Pelien avulla voidaan myds
kohottaa imagoa ja niitd voidaan jakaa ilmaiseksi. Taloudellista ajamista kasittelevat
tietokoneohjelmat tavoittavat suuren maaran seka uusia etta jo ajokortillisia
kuljettajia.

Tietokoneohjelmien etuja ja haittoja:
Ohjelmat ovat hyvin edullisia.
Ohjelmia voidaan levittad CD-levyilld ja Internetissa.
Koulutus tavoittaa suuren maaran ihmisia.
Aiemmin valinpitdmattémat ihmiset saattavat kiinnostua asiasta.
Koulutus vetoaa myds nuoriin kuljettajiin.
Koulutuksen vaikutus on pieni.

Voit toimia esimerkiksi seuraavasti:
Kouluta oman organisaatiosi henkildkuntaa ajamaan taloudellisesti
(kaytadnnossa tai simulaattorilla) ja julkaise tulokset yrityksen lehdessa.
Kouluta ajo-opettajia erikoistumaan taloudelliseen ajamiseen.
Kouluta bussinkuljettajia ajamaan taloudellisesti (jopa niin, etta
taloudellinen ajaminen on ehtona joukkoliikenteen tarjouspyynndissa).
Jarjesta yrityksen tytaryhtididen tai kuntien keskuudessa kiertue, jossa
kaytetaan siirrettdvaa simulaattoria.



Esimerkkeja koulutusohjelmista:

Ajotapakartoitus; 1,5-2 tuntia/henkilo riippuen ajoneuvoluokasta, henkildkohtainen
kirjallinen palaute taloudellisen ajamisen ohjaus ja harjoittelu. Teoriaosuudessa
kasitellaan liikenteen ongelmat ja perustietoa autoilijan vaikutusmahdollisuuksista
likenteen paastojen syntyyn. Lisatietoja http://www.ecodriving.com

Koulutus antaa tietoa liikenteen energia- ja ymparistdvaikutuksista ja ohjeita
ympariston ja energian saastamiseksi. Koulutusohjelma rakentuu moduuleista ja on
yrityskohtaisesti raataloitavissa.

Kuljettajat koulutetaan ajamaan taloudellisesti, jolloin polttoainetta saastyy,
ymparistoa rasittavia paastoja syntyy vahemman, renkaat ja ajoneuvo kuluvat
hitaammin ja likennevahinkojen maara pienenee. Koulutukseen sisaltyy ajotestit
ennen ja jalkeen 4 tunnin luento-osuutta. Lisatietoja http://www.key.fi

— Good Practice Guide 2100.
Oppaassa kerrotaan yksipaivaisen SAFED-kurssin sisallésta ja koulutustavasta.
Kurssi on suunniteltu parantamaan ajoturvallisuutta ja polttoainetehokkuutta
www.safed.co.uk.

ovat saaneet taloudellisen ajamisen koulutusta
seka teoriassa etta kaytannossa.

ovat saaneet kaytannon
taloudellisen ajamisen koulutusta.

Yhteistyo niiden organisaatioiden kanssa, jotka edustavat kohderyhmaa, on tarkeaa.
Ihmiset yleensa hyvaksyvat taloudellisen ajamisen ajatuksen paremmin silloin, kun
se tulee luotettavilta, itsenaisilta yrityksilta tai jarjestoilta (joilta he odottavat saavansa
ajamiseen tai autoihin liittyvaa tietoa), kuin silloin jos se tulee virallisen hallinnon tai
ymparistonsuojelun taholta. Lisaksi nailla organisaatioilla on kaytdssaan
viestintdkanavat, joiden avulla tietoa taloudellisesta ajamisesta voidaan valittaa
kohderyhmille.
Mahdollisia yhteistydkumppaneita ovat esimerkiksi:

Paikalliset julkiset liikenneyhtitt

Paikalliset huoltoasemat

Auto- ja rengasliikkeet

Paikalliset autokoulut

Kuluttajajarjestot

Autoiluyhdistykset

Vakuutusyhtitt

Paikalliset energiatoimistot

Ymparistonsuojelujarjestot

Matkailujarjestot



Yhteisia kansallisia tai alueellisia taloudellista ajamista edistavia ohjelmia voidaan
kaynnistda mm. seuraavasti:

a) Taydennyskoulutuksen kehittaminen ajokortillisille kuljettajille.

b) Raataldityjen kurssien kehittdminen erilaisia kohderyhmia varten.

c) Taloudelliseen ajamiseen erikoistuneiden ajo-opettajien koulutukseen ja

sertifioinnin kehittdminen.

d) Taloudellisen ajotavan ja idean tuotesijoittelu (product placement).

e) Yhteistyd partneriverkoston kanssa.

f)  Ohjelman edistymisen jatkuva valvonta ja arviointi.

g) Mahdollisuuksien hyddyntaminen.

h)  Opettajien koulutuksen laatustandardien turvaaminen.

i)  Koulutettujen opettajien liiketoimintamahdollisuuksien kehittdminen.

Taloudellista ajotapaa edistavan ohjelman alkuvaiheissa on tarkeaa kehittda
laadukkaita kursseja ja varmistaa, ettd koulutustarjontaa on riittdvasti. Kurssien
laatua on myds valvottava sdanndllisesti. Heikkolaatuinen koulutus vaikuttaa
negatiivisesti seka koulutuksen tarjoajaan etta koko taloudellista ajotapaa
edistdvaan ohjelmaan ja sita kautta myds ohjelman kohderyhmiin.

Kursseja tulee kehittda vastaamaan eri kohderyhmien tarpeisiin ja kiinnostuksen
kohteisiin. Vaihtelua voi olla itse koulutuksen sisalléssa: kurssi voi keskittya
ainoastaan taloudelliseen ajotapaan tai kasittdd myds yleiseen ajotaitoon liittyvia
asioita kuten liukkaalla ajamista ja tieturvallisuutta.

Kursseilla voidaan kayttaa erilaisia koulutusvalineita tien paalla tapahtuvasta
kaytannon koulutuksesta simulaattorin tai tietokoneohjelman kayttdon. Myos
koulutusjakson pituus voi vaihdella parin tunnin pikakurssista yhden tai useamman
paivan kurssiin.

Laadukasta koulutustarjontaa tulee jarjestaa taloudelliseen ajamiseen erikoistuneille
ajo-opettajille. Vain sertifioidut taloudellisen ajotavan opettajat saavat kouluttaa
muita kuljettajia.

Taloudellisen ajamisen sisallyttdminen ajo-opettajien jatkokoulutukseen on tarkea
osa ohjelmaa. Taman koulutuksen laatua on kehitettava ja valvottava alusta asti.
Suomessa on maaritelty taloudellisen ajotavan laatustandardit. Kriteerit [Oytyvat
Motivan www-sivuilta.

Useammat kouluttajat perehtyvat taloudelliseen ajamiseen, jos heille on tarjolla
liketoimintamahdollisuuksia. Sveitsin taloudellista ajamista edistava ohjelma
maksaa ajo-opettajille palkkion kustakin koulutetusta henkil6sta. Suomessa
taloudellinen ajaminen sisaltyy likenneopettajien pakolliseen koulutukseen.



Taloudellista ajotapaa tulisi mainostaa alykkaana ajotapana, joka sopii nykyaikaisille
moottoreille ja kuljettajille. Taloudellisen ajotavan edistamisohjelmalle tai kampanijalle
on hyva luoda oma kiinnostava, mieliinpainuva ilme. Ajotavan hyotypuolia kannattaa
tuoda esiin, etenkin kustannussaastoja ja liikkenneturvallisuuden parantumista.
Ymparistonsuojelulliset seikat eivat niinkaan tehoa, koska autojensa suhteen ihmiset
ovat toivottua vahemman ymparistotietoisia. Yleisessa tiedottamisessa kannattaa
rajoittaa viesti helposti omaksuttaviin, hyodyllisiin ja valaiseviin neuvoihin.

Laajan yhteistydverkoston luominen kannattaa, koska yhteistydkumppanit voivat
toimia viestinviejina kohderyhmille. Yhteistydkumppaneita voivat olla esimerkiksi
autoilu- ja kuluttajayhdistykset, 6ljy-yhtiét, matkailujarjestot seka ajokoulutusta
tarjoavat tahot.

Lain, talouselaman ja yhteiskunnan muutokset voivat poikia uusia mahdollisuuksia.
Ohjelmaa tulee hallinnoida riittdvan joustavasti, jotta uusiin mahdollisuuksiin voidaan
tarttua ja yhdistaa ne ohjelmaan.

Suomessa taloudellinen ajotapa sisallytettiin ajokoulutukseen autokoulun toisen
vaiheen kayttéonoton yhteydessa. Ohjelmasta voidaan saada hyvaksyttavampi
veroetuuksien avulla, esimerkiksi verovapailla polttoainetta saastavilla auton
lisalaitteilla.

Ohjelman taytyy osoittaa tuottavan tulosta ja edistyvan. Sdannéllisen valvonnan ja
arvioinnin avulla voidaan esittaa “pehmeat” muutokset kayttaytymisessa “kovina”
faktoina. Tama on valttamatonta, jotta ohjelma saisi julkista tukea ja rahoitusta
pitkalla aikavalilla. Hollannin ja Sveitsin ohjelmien tulokset osoittavat, etta
taloudellista ajamista edistavan toiminnan ja ohjelmien toteuttaminen on suhteellisen
halpa ja haitaton toimenpide hiilidioksidipaastojen vahentamiseksi.



en valvonta ja arviointi

Taloudellista ajotapaa edistavan toiminnan tulosten seurantaan ja arviointiin
kannattaa panostaa. Naiden tulosten avulla voidaan osoittaa, etta taloudellisen
ajotavan aiheuttamat ajokayttaytymisen muutokset voivat todella vahentaa
hiilidioksidipaastoja.

Taloudellisen ajotavan projektien arviointi

Taloudellisen ajotavan projekteja ovat esimerkiksi taloudellisen ajamisen kurssit,
joiden toiminnan vaikutus tiedetaan tarkasti. Polttoaineen kulutuksen ja
ajokilometrien perusteella voidaan laskea valtetyt hiilidioksidipaastot. Muut
muuttujat, kuten auto- ja matkatyyppi, kannattaa pitaa vakioina. Joskus auto- tai
kuorma-autokohtaista polttoaineen kulutusta voi olla vaikea laskea, koska useat
ihmiset ajavat samalla ajoneuvolla. Siina tapauksessa pyri varmistamaan, etta
kaikki auton kayttajat ovat saaneet saman tiedon tai koulutuksen.

Polttoaineen kulutus kilometria kohden lasketaan jakamalla kokonaiskulutus

henkilén ajamien kilometrien maaralla. Kulutus on laskettava seka ennen projektia

etta sen jalkeen, mieluiten kolme kuukautta ennen ja jalkeen. Ero polttoaineen

kulutuksessa kerrottuna koko projektissa ajettujen kilometrien maaralla on yhta kuin

projektin ansiosta saastetyn polttoaineen maara. Kun tama luku kerrotaan
polttoainekohtaisella hiilidioksidipaastokertoimella, saadaan tulokseksi projektin
ansiosta valtettyjen hiilidioksidipaastéjen maara.

Polttoainekohtaiset
hiilidioksidipaastokertoimet CO,

Bensiini 2,35 kg/l
Diesel 2,66 kg/l
Maakaasu 2,00 kg/l
Nestekaasu 1,6 kg/l

Polttoainekohtaiset hiilidioksidipdéstokertoimet

Vilillisia projekteja ovat esimerkiksi tiedotusprojektit. Toiminnan tulokset eivat ole
tarkkaan tiedossa, mutta laskelmia voidaan tehdd mahdollisimman tarkkojen
oletusten perusteella.

Viltetyt hiilidioksidipaastot = osallistumisaste * vaikuttavuus * tehokkuus

e Osallistumisaste: Projektiin osallistuvien henkildiden lukumaara kerrottuna
henkilén vuodessa keskimaarin ajamalla kilometrimdaralla. Tuloksena
saadaan projektin kohteena oleva kokonaiskilometrimaara.

e Vaikuttavuus: Varsinainen muutos projektiin tai muuhun toimintaan osallistuvan
henkilon kayttaytymisessa. Osallistumisaste kerrottuna vaikuttavuudella antaa

tulokseksi kilometrimaaran, jota koskien saatiin aikaan muutos
kayttaytymisessa.

e Tehokkuus: Hiilidioksidipaastéjen vahenemisaste muuttuneen ajotavan ja
ostokayttaytymisen perusteella.

Projektien
valvonta

Vilillisten
projektien
valvonta

Viltettyjen
hiilidioksidi-
paastdjen
laskeminen
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Taloudellista
ajamista edistavan
ohjelman valvonta

Seuraavat tiedot tarvitaan valtettyjen hiilidioksidipaastojen laskemiseen:
e Toiminnan tavoittamien henkildiden lukumaara.

e Henkildiden keskimaaraiset ajokilometrit.

e Vaikuttavuusaste (prosentteina).

o Hiilidioksidipaastot polttoainelitraa kohti.

o Tehokkuusaste (prosentteina). Polttoaineen kulutus kilometria kohti.

e Polttoaineen tyyppi: bensiini, diesel vai nestekaasu, seka hiilidioksidipaastéjen
maara.

Taloudellisen ajotavan ohjelmien arviointi

Hollannissa on paljon kokemusta taloudellista ajamista edistdvan toiminnan
valvonnasta ja arvioinnista. Sielld on kehitetty ja testattu valvontamenetelma, jonka
periaatteet valtion ymparisténsuojeluvirasto RIVM (Rijksinstituut voor Milieuhygiéne)
on hyvaksynyt. Valvontamenetelma on valttdmaton tyokalu ohjelmatason
vaiheittaisessa arviointiprosessissa.

Ohjelma:

* Taloudelliset

investoinnit

o Tyokustan-
nukset

Projektit:
e Sisaltd
e Tulokset
e Kustannukse

Tulokset:
o Osallistumis-
aste
o Vaikuttavuus
o Tehokkuus

Ulkoinen prosessi:
o ltsenaisen

kehityksen tulokse;

o Muut toteutetut
toimenpiteet

Ohjelman vaikutus:

o Valtetyt hiilidiok-
sidipaastot

e Kustannus-
tehokkuus

Taloudellista ajamista edistdvan ohjelman arvioinnin vaiheet.

Taloudellista ajamista edistava toiminta on osa pitkan aikavalin investointia, joten se
vaikuttaa myds tulevien vuosien hiilidioksidipaastoihin. Investoinnit suhteutetaan
valtettyihin hiilidioksidipaastoihin annuiteettilaskelman avulla. Laskelmaan siséltyy
korkokanta investoidulle rahalle. Annuiteettimenetelmalld investoinnit ajoitetaan
pitkalle ajanjaksolle ja niité verrataan saman ajanjakson keskimaaraiseen valtettyyn
hiilidioksidipaastomaaraan.

Investointi vs. tehokkuus
Kustannustehokkuus
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Hollannin taloudellista ajamista edistévén ohjelman kustannustehokkuus




Kymmenen vuoden aikana Hollannin taloudellista ajamista edistadvan ohjelman
kustannustehokkuus on 7 € (4 4,5 max.) valtettya hiilidioksidipaastétonnia kohti.

Hollannin taloudellista ajamista edistavan ohjelman tulokset osoittavat, etta
“‘pehmeitd” arvoja, kuten osto- ja ajokdyttaytymiseen vaikuttamista voidaan arvioida
kovilla faktoilla. Poliittisesta ndkdkulmasta on selvas, etta valtio saa vastinetta
rahoilleen taloudellista ajamista edistdvan ohjelman kautta. Taloudellista ajamista
edistavien ohjelmien toteutus yhdessa teknisten apukeinojen kanssa on onnistunut
tapa paasta hiilidioksidipaastdjen vahentamistavotteisiin.

Kustannus-
tehokkuus

“Pehmean”
toiminnan
muuttaminen
“koviksi” faktoiksi
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Lisatietoja

www.motiva.fi  Lisatietoja taloudellisesta ajamisesta.

S&idstin nyt 20
litraa
piivisss
opittuani
ajattelemaan
kaasujalalla

www.ecodriving.com www.key.fi

CA. RINGROAD®

www.cap-koulutus.fi www.ringroad.fi

www.ecodrive.org -verkkosivulla on linkkeja useimpien EU-maiden taloudellista
ajamista edistivien ohjelmien ja projektien sivuille.

www.treatise.eu.com



Melu- ja paastotasoja osoittavat kilvet

U- ja E-kilpi (green lorry) tarkoittavat, etta ajoneuvon kokonaismelutaso on
enintaan 80 dB ja moottorina on EURO 1- moottori.

S- kilpi (The greener and safe lorry) tarkoittaa, etta ajoneuvo tayttaa seuraavat
vaatimukset:

kokonaismelutaso on enintaan 80 dB
moottori on EURO 2- moottori

ABS- jarrut

takapuskuri

sivu alle suoja

varoitusvilkut

ajopiirturi

nopeudenrajoitin

pitkan ajoneuvon kilpi

ohjauslaite vastaa direktiivin vaatimuksia
renkaiden urasyvyys vahintdan 2 mm
ajoneuvo on maaraaikaiskatsastettu

Kilven keskusta on variltdan vihrea ja siina on valkoinen kirjain tai numero

3- kilpi (Euro 3 safe lorry) tarkoittaa, etta ajoneuvo tayttaa seuraavat
vaatimukset:

kokonaismelutaso on enintdan 80 dB
moottori on EURO 3- moottori

ABS- jarrut

takapuskuri

sivu alle suoja

varoitusvilkut

ajopiirturi

nopeudenrajoitin

pitkan ajoneuvon kilpi

direktiivin mukaiset peilit

direktiivin mukaiset valot ja merkkilamput
ohjauslaite vastaa direktiivin vaatimuksia
renkaiden urasyvyys vahintdan 2 mm
ajoneuvo on maaraaikaiskatsastettu

Liite 1
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Motiva Oy

Motiva Oy tuottaa asiantuntija- ja projektipalveluja uusiutuvan energian ja energian
tehokkaamman kayton lisdamiseksi. Motiva jalostaa ja jakaa tietoa, kehittda
menetelmid ja vauhdittaa edistyneen teknologian kayttddnottoa. Toimintatapana on
menetelmien, teknologioiden ja informaatiotoiminnan nitominen tehokkaaksi
kokonaisuudeksi.

Liikenteen alueella Motiva tuottaa asiantuntijapalveluja, menetelmia ja tietotuotteita
kuljetusalalle ja kuluttajille. Kuljetusalan palveluja ovat joukkoliikenteen
energiansaastdsopimus, kuorma- ja pakettiautokuljetusten energiansaastdohjelma,
taloudelliseen ajamiseen ja logistiikkaan, sek& moottoritekniikkaan,
polttoainevaihtoehtoihin ja pakokaasupaastoéihin liittyvat palvelut ja tiedotustoiminta.
Kuluttajille tuotetaan tietoa liikkkumistavan valinnasta, taloudellisesta ajotavasta ja
auton valinnasta seka liikenteen ymparistdvaikutuksista.

Lisatietoa: www.motiva.fi
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