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YKSIPIIRINEN YLEISSAADIN

ESR21-R tai ESR21-D -laitteet ovat helppoja asentaa ja kayttaa. Niissa on erilaisia termostaat-
ti-, lampdtilaero- ja kiertoluvunsaatétoimintoja, joita voidaan kayttaa aurinkolampdjarjestelmissa
ja lammitysjarjestelmissa. Haluttu saadintoiminto suoritetaan valitsemalla ohjelmanumero.

Toimintoja:

» Kaikki kytkenta- ja poiskytkentapisteet voidaan saataa erikseen
* Selkea LCD naytto, jossa erilaisia symboleita
« Laitteen tila -naytto, josta selviaa mm. vikatilat
* Aurinkokaynnistys -toiminto

e Lampdmaara laskin

e Pumpun kierroslukusaadin (ESR21-D)

» Keraimen ylikuumenemisen rajoitus

« Jaatymisenesto toiminta

* KTY (2kW) ja PT1000 -anturi vaihtoehdot

* Ylijannitesuoja kaikissa tuloissa

* Helppo asentaa ja kayttaa



Tama kayttoohje on saatavilla Internetissa myos muilla kielilla osoitteessa www.ta.co.at

Taman kayttoohjeen suomennoksen pohjana on kaytetty ohjeen englanninkielista versio-
ta.

Kuvakaappaukset ohjaimen naytosta patevat vain kun ohjaimeen on valittu kayttokieleksi
englanti.
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Saatimen asianmukaista kayttoa koskevia yleisesti voimassa ole-
via maarayksia:

Saatimen valmistaja ei ota vastuuta jarjestelman kaytosta aiheutuneista vahingoista, mikali jar-
jestelman pystyttaja ei ole asentanut jarjestelmaan seuraavissa olosuhteissa elektromekaanisia
laitteita (esim. termostaattia yhdessa sulkuventtiilin kanssa) jarjestelman toimintaviasta aiheutu-
van vaurioitumisen estamiseksi:

® Uima-altaan aurinkolampojarjestelma: Mikali kaytetaan suuritehoista kerainta ja kuumuu-
delle herkkia jarjestelman osia (esim. muovijohtoja), syottdokohtaan on asennettava (yli-
kuume-nemis-)termostaatti ja itsestdan sulkeutuva venttiili (virrattomasti sulkeutuva).
Venttiili voi saada jannitteen myos saatimen pumpun Iahdosta. Nain kaikki lBmmonherkat
osat suojataan ylikuumenemiselta jarjestelman pysahtyessa, myos jos jarjestelmassa
esiintyy hoyrya (stagnaatio). Kyseinen tekniikka on pakollinen erityisesti lammadnvaihtimia
sisaltavissa jarjestelmissa, koska sekundaaripumpun pysahtyminen voi muuten aiheuttaa
muovijohtoihin mittavia vaurioita.

® Tavalliset aurinkolampgjarjestelmat, joissa on ulkopuolinen lammonvaihdin: Kyseisen
kaltaisissa jarjestelmissa lammon sekundaaripuoleisena kantoaineena kaytetaan yleensa
puhdasta vetta. Mikali pumppu on kaynnissa saatimen pysahdyttya lampdtilan ollessa
jaatymispisteen alapuolella, on olemassa vaara, ettd lammonvaihdin ja jarjestelman muut
osat vahingoittuvat jaatymisen vuoksi. Silloin sekundaaripuolen syoéttdkohtaan heti 1am-
monvaihtimen peraan on asennettava termostaatti, joka pysayttaa primaaripumpun auto-
maattisesti sdatimen lahdodsta riippumatta, mikali lampdtila laskee alle 5 °C:een lampoti-
laan.

® Mikali kaytetaan lattia- tai seinalammityksia: Myos silloin on kaytettava turvatermostaat-
tia, kuten tavallisissa lammityssaatimissa. Turvatermostaatin on kytkettava lammityspiirin
pumppu pois paalta lampdtilan noustessa liilan korkeaksi saatimen lahdosta riippumatta,
jotta ylikuumeneminen ei paase aiheuttamaan vahinkoja.

Aurinkolampodjarjestelmat - pysahtynytta jarjestelmaa koskevia oh-
jeita (stagnaatio):

Stagnaatio ei ole yleisesti ottaen ongelmallinen tilanne, ja niin voi kdyda esim. sahkokatkoksen
yhteydessa. Jarjestelma voi sammua usein myos esim. kesalla saatimen varaajan rajoitustoi-
minnon vuoksi. Jarjestelma on nain ollen toteutettava aina "luonnostaan vaarattomana”. Se saa-
daan aikaan paisuntasailion ollessa riittavan suuri. Kokeet ovat osoittaneet, etta lammon kanto-
ainetta (jaatymisenestoaine) kuormitetaan stagnaation aikana vahemman kuin juuri hoyryvai-
heen alapuolella.

Kaikkien kerainvalmistajien teknisiin tietoihin on merkitty yli 200 °C:een seisontalampdtiloja, to-
sin kyseiset lampotilat saavutetaan vain kayttovaiheessa "kuivalla hoyrylla", eli silloin kun lam-
mon kantoaine on hoyrystynyt kerdimessa kokonaan tai kun kerain on tyhjentynyt taysin hoyryn
muodostimen johdosta. Kostea hoyry kuivuu silloin nopeasti, eika silla ole enaa merkittavaa
lammonjohtokykya. Nain voidaan yleisesti ottaen olettaa, ettd niin korkeita lampdtiloja ei voi
syntya keraimen anturin mittauskohdassa (tavallisessa keraysputken kylkeen tehtavassa asen-
nuksessa), koska jaljelle jaavat termiset metallisten liitosten avulla toteutetut johto-osuudet ab-
sorberista anturiin aiheuttavat jaahtymista.



Hydrauliset kaaviot

Yksinkertainen aurinkojarjestelma, ohjelma 0 = tehdasasetus
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Pumppu on kaynnissa, kun S1 on diff verran suurempi kuin S2 ja S2 ei ole ylittanyt kynnysta
max.

Lisaksi pumpun suojaustoiminta aktivoituu: Jarjestelmassa voi esiintya hoyrya jarjestelman sei-
sonnan aikana. Kun jarjestelma kytketaan automaattisesti paalle, pumppu ei saavuta niin kor-
keaa painetta, ettd se voi nostaa nestetason jarjestelman korkeimman pisteen ylapuolelle (ke-
raimen syottokohta). Kierratys ei nain ollen ole mahdollista, mika kuormittaa pumppua huomat-
tavasti. Kyseisen toiminnon avulla pumppu voidaan pysayttaa sen ylittaessa/alittaessa ennalta
maaritetyt keraimen lampaotilakynnykset. Tehdasasetus on 130 °C pysaytykselle ja 110°C uudel-
leen kaynnistymiselle.

Ohjelma 1:

Tassa ohjelmassa on varaajassa toinen anturi S3 jonka kynnysarvo on max2. Talla estetaan
varaajan ylikuumentuminen varsinkin silloin kun S2 anturi on sijoitettu kierukan paluuputkeen.

Huomioi:

Molemmissa ohjelmissa "Keraimen ylildmpdtilan suojaustoiminto” nakyy ohjaimen naytolla vilk-
kuvana Stat merkilla. Valitsemalla Stat, iimestyy naytélle CETOFF.

Joissakin maissa myonnetaan tukia aurinkolampadjarjestelmien rakentamiselle vain, mikali saati-
messa on toimintatarkastus antureiden toimintahairididen ja puuttuvan kierron valvomiseksi.
Ammattihenkild voi aktivoida toimintatarkastuksen valikon kohdasta F CHCK. Toimintatarkastus
on deaktivoitu tehtaalla.



Varaajan lataaminen kattilasta, ohjelma 4:
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Latauspumppu A1 kdy, kun S1 on saavuttanut kynnyksen min ja S1 on diff verran suurempi
kuin S2 ja S2 ei ole ylittanyt kynnysta max.

Ohjelma 5:
Latauspumppua ohjaa myds varaajan anturi S3, jonka kynnysarvo on max2.

Ohjelma 6:

Latauspumppua ohjaa myos anturin S3 kynnysarvo min2 ja erokynnys diff2 anturien S3 ja S2
valilla. Eli latauspumppu voi pois kytkeytya kahden anturin ohjaamana (S1 ja/tai S3)

Ohjaus (ulko)lampétilan mukaan - ohjelma 8

Lahtd on aktiivinen kun S1 > max tai < min. Toisin sanoen lahtd on aktiivinen [ampaétilaikkunan
min ja max -arvojen ulkopuolella. S2 ja S3 ei toimintoja.

Ohjelma 9

Lahtd on aktiivinen kun S1 < max tai > min. Toisin kuin ohjelmassa 8, ohjelman 9 1aht6 on ak-
tiivinen lampdtilaikkunan min ja max -arvojen sisapuolella.



Polttimen kdynnistyspyynto varaaja antureilla , ohjelma 12
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Lahtod on aktiivinen kun S2 < min ja kytkeytyy pois kun S1 > max. Toisin sanoen poltin syttyy
kun S2 arvo varaajan yldosassa putoaa alle kynnyksen min ja sammuu kun S1 varaajan ala-
osassa saavuttaa kynnyksen max.

Hygieenisen lampimanveden tuottaminen, ohjelma 16, 17
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Ohjelma 16: (Vain versio D)

Kayttamalla pumpun kierroslukusaatdéa voidaan lammonvaihtimen 1ahtd pitaa vakiolampdisena
anturin S2 (ultranopea erikois -anturi) avulla. Pienia lampdtila eroja voi esiintya kaynnistyksen
yhteydessa. Virtauskytkin S3 ei ole valttamaton.

Ohjelma 17: (Vain versio D)

Kierroslukusaatdé on aktivoitu vain, jos virtauskytkin S3 toteaa virtauksen. Hyvin pienta [ampdti-
lahaviota voi esiintya. Kaynnistyessaan jarjestelma on vahan hidas siksi virtauskytkinta tarvi-
taan.



Yleista ohjelmille 16, 17:

Termostaatti- tai erokytkenta toimintoja ei ole aktivoitu. Molempien ohjelmien yhteydessa antu-
rien S2 ja S3 keskiarvon muodostus on nostettu arvosta AV1.6 arvoon AV0.4 (Kts. menu
Men/SENSOR) ja kierrosluvun saato (Kts. menu Men/PSC) on aktivoitu seuraavilla tehdasase-
tuksilla:

Abs. value control AC..... 12 Desired value DVA..... 48°C
Differential regulator DC.. N12- Desired value DVD..... 7,0K
Event regulator EC......... -—-

Waveform.................... WAVEP

Proportional part PRO.... 3

Integral part INT............ 1

Differential part DIF........ 4

Minimum speed MIN....... 0 Maximum speed MAX 30

Lisaksi asetusarvot halutulle veden lampdtilalle (DVA) ja sekoitus eroarvojen saatdé (DVD) on
siirretty parametrivalikon loppuun mahdollistaen nopean saadettavyyden.

Lisatietoa nopeudensaatd prosessista ja stabilisuudesta Pumpun kierroslukusaatdé (PSC)
-osiossa.



Anturin asennus:

Antureiden oikea sijoittaminen ja asennus on ratkaisevan tarkeaa jarjestelman moitteettomalle
toiminnalle.

Kerainanturi: (punainen tai harmaa kaapeli ja liitinrasia). Sisdan asetetaan joko putki, joka on
juotettu tai niitattu suoraan kiinni absorberiin ja joka kurkistaa ulos keraimen kotelosta, tai ulom-
maisen keraimen syottokohdan keraysputkeen asetetaan T-kappale, joihin upotushylsy ja MS-
kaapeliruuviliitos (=kosteussuoja) kiinnitetdan ruuvaamalla, ja anturi asetetaan sisaan. Liitinra-
siaan on liitetty anturi- ja pidennyskaapelin kanssa rinnakkainen ylijannitesuoja salamaniskujen
aiheuttamien vaurioiden estamiseksi.

Kayttovesivaraajan anturi: Aurinkolampgdjarjestelmaa varten tarvittava anturi tulee kiinnittaa
upotushylsyn kanssa ripaputkilammonvaihtimissa heti vaihtimen ylapuolelle ja sisaanrakenne-
tuissa sileaputkilammaonvaihtimissa vaihtimen alimpaan kolmannekseen tai vaihtimen paluuauk-
koon siten, etta upotushylsy ulottuu sisalle vaihtimen putkeen. Anturi, joka valvoo kayttovesiva-
raajan lammittamista kattilasta, asennetaan sille korkeudelle, joka vastaa lammityskaudella tar-
vittavaa lamminvesimaaraa. Vedonpoistoon voidaan kayttaa oheista muovista ruuviliitosta. An-
turia ei saa missaan tapauksessa asentaa kyseessa olevan kerroksen tai lammonvaihtimen ala-
puolelle.

Puskurianturi: Aurinkolampdjarjestelmaa varten tarvittava anturi asennetaan varaajan ala-
osaan heti aurinkolammaonvaihtimen ylapuolelle mukana toimitettua upotushylsya kayttamalla.

Allasanturi (uima-allas): Imujohtoon asetetaan T-kappale heti sen altaasta tulokohtaan, ja an-
turi ja upotushylsy ruuvataan paikoilleen. Samalla on huolehdittava myos kaytetyn materiaalin
korroosionkestavyydesta. Anturi voidaan sijoittaa samaan kohtaan myds letkuliitinta tai teippia
kayttamalla ja eristamalla se termisesti ympariston vaikutusta vastaan.

Pinta-anturit: Anturit kiinnitetdan tarvittaviin letkuihin putkenpidikkeilld, letkuliittimilla tms. Sa-
malla on huolehdittava kaytetyn materiaalin sopivuudesta (korroosio, lampétilankestokyky jne.).
Anturi on lopuksi eristettava hyvin, jotta anturi mittaa tarkasti putken lampdétilaa eika ympariston
lampdatila voi vaikuttaa mittaustulokseen.

Kaikkia anturijohtoja voidaan pidentda joko 50 metriin (halkaisija 0,75 mm2) tai pidemmaksi
(halkaisija1,5 mm2). Anturin ja pidennyksen valinen liitanta voidaan tehda tydntamalla neljan
sentin pituiseksi katkaistu kutisteletku saikeen paalle ja kiertamalla paljaat johtimen paat naru-
maiseksi. Kutisteletku tydnnetaan sen jalkeen paljaan kierretyn kohdan paalle ja sita lammite-
taan varovasti (esim. savukesytyttimelld), kunnes se on asettunut tiukasti litoksen paalle.

extention cable

temperature
sensor

shrink sleeve



Laitteen asennus

HUOMIO! VERKKOPISTOKE ON AINA IRROTETTAVA PISTORASIASTA ENNEN KOTE-
LON AVAAMISTA! Saatimen sisaosiin kohdistuvia t6ita saa tehda vain sen ollessa jannitteetto-
massa tilassa.

Irrota kotelon ylareunassa oleva ruuvi ja nosta kansi pois. Saadinelektroniikka on kannessa.
Kun kansi painetaan paikalleen, liitinten ja kotelon alaosan valinen liitanta syntyy uudelleen kos-
ketinnastojen avulla. Kotelon alakuori voidaan kiinnittda ruuvaamalla seindan molempia reikia ja
toimituksen sisaltamia kiinnitysvalineita kayttamalla (johtojen lapivientien osoittaessa alaspain).

Sahkoinen liitanta

Huom: Sahkaisen liitdnnan saa tehda vain valtuutettu ammattihenkilé voimassaolevien paikallis-
ten maaraysten mukaisesti. Anturijohtoja ei saa tyontaa kaapelikanavaan yhdessa verkkojannit-
teisten johtojen kanssa. Lahdon A1 suurin sallittu kuormitus on 1,5 A = 350 W ja lahtojen A2 ja
A3 kunkin suurin sallittu kuormitus on 3 A = 700 W! Kaikki lahdot on suojattu yhdessa laitteen
kanssa 3,15 A:lla. Mikali suodatinpumput liitetdan suoraan jarjestelmaan, niiden tehokilpien tie-
dot on otettava huomioon. Suojausta saa nostaa enintdan 5 ampeeriin (keskihidas). Kaikkien
suojajohdinten liitantaan on kaytettava niille tarkoitettua riviliitinta.

Ohje: Jarjestelma on maadoitettava maaraysten mukaisella tavalla salamaniskun aiheuttamien
vahinkojen estamiseksi. Ukkosen tai sdhkostaattisen latauksen aiheuttamat antureiden toiminta-
hairiot johtuvat yleensa puuttuvasta maadoituksesta.

Kaikki anturimassat on kytketty sisaisesti yhteen ja niita voidaan vaihdella vapaasti.

Sensorz— §2

[Sensor 1F—=—" 1
S1

Sensors

10



Kaytto:

Suurikokoinen nayttd sisaltaa kaikki tarkeiden tietojen symbolit seka tekstialueen. Koordinaatti-
painikkeilla navigointi on sovitettu yhteen nayton toimintojen kanssa.

A it k¢

Ear

maxmindiff  §1 »123\Prog

= = Navigointipainikkeet symbolin valitsemista ja parametrien muuttamista varten.

{ = Siirtyminen valikkoon, arvon hyvaksyminen muuttamista varten navigointipainikkeilla (En-
ter-painike).
f+ = Takaisin hyppaaminen valikon viimeksi valitulta tasolta, poistuminen arvon parametroin-

nista (Takaisin-painike).

Sivulle osoittavat nuolet <= ovat normaalikaytdssa navigointipainikkeita halutun naytén valin-
taa varten, kuten esim. keraimen tai varaajan lampatila. Nakyviin ilmestyy jokaisen painalluksen
jalkeen toinen symboli ja sita vastaava lampatila. Perusnayttéon (perustaso) voidaan valita vain
ylemman nayttorivin symbolit aina ohjelmanumerosta riippuen.

8 [13 -

Tekstirivin ylapuolelle iimestyy tiedoksi nakyviin aina vastaava symboli (esimerkissa keraimen
lampdtila). Tekstirivin alapuolella nakyvat parametroinnin aikana kaikki huomautukset. Lisaksi
aktiivinen lahto, (pumppu kay) naytetaan tekstirivin alapuolella nuoli merkilla, »>. Jos merkki ei
ole nakyvissa, 1ahto ei ole aktiivinen. Koska merkki on pienikokoinen naytetdan myos keraimen
symbolissa tulon ja Iahdon kohdalla nuolimerkit Iahdon ollessa aktiivinen, ohjelmakohtaisesti.

0
™
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[
-
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T4 BHS
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Lampétila, anturi 1

Paataso:
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Lampdtila, anturi 2
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Kierrosluku tila
ESR21-D

lz;h
e

Virtausmaara
Naytetdan vain jos
lampdmaaran mittaus

L

A5

Tan hetkinen teho
Naytetaan vain jos
lamp&maaran mittaus

2| “m

Kokonaisteno M\Wh
Naytetaan vain jos
lampdmaaran mittaus

aktivoituna. aktivoituna. aktivoituna.
Sttt i
kWh
> 'IAI"I.H 1L/ EMTER
U I AN
Kokonaisteho kWh Tila nayttd Parametri valikko

Vain jos lamp&maaran
mittaus aktivoituna

w

ENTER

Menu valikko

T1-T3 Nayttaa anturin (S1-T1, S2 — T2, jne.) mittaaman arvon.

SPS Kierroslukutaso, osoittaa sen hetkisen kierroslukutason. Kyseinen valikon kohta
naytetaan vain, mikali kierrosluvun saato on aktivoitu.
Nayttdalue: 0 = 1a8ht6 on pois paalta

30 = kierrosluvun saato toimii korkeimmalla tasolla

I/h Tilavuusvirta, nayttaa tilavuusvirta-anturin lapivirtausmaaran (vain anturi 3) tai
kiintean tilavuusvirran litroissa tuntia kohden.

kW Sen hetkinen teho, osoittaa lampdémaaran mittarin sen hetkisen tehon kilowateis-
sa.

MWh Megawattitunnit, osoittaa lampomaaran mittarin megawattitunnit.
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kWh Kilowattitunnit, osoittaa lampdémaaran mittarin kilowattitunnit. Valikon kohdat I/h,
kW, MWh, kWh naytetaan vain, kun lampdémaaran mittari on aktivoitu.

Stat: Jarjestelman tilan naytto. Jarjestelman eri tiloja valvotaan valitusta ohjelmasta riip-
puen. Kyseinen valikko sisaltaa kaikki tiedot, mikali ongelmia ilmenee.
Par: Navigointipainikkeita (<=) kaytetdan parametrointitasolla symboleiden valitsemi-

seen lampotilanayton ja tekstirivin alapuolelle. Valittu parametri voidaan vapauttaa
asetusten tekoa varten vain alemmalla painikkeella & (aloitus). Vapauttaminen
osoitetaan parametrin vilkkumisella. Kun jotakin navigointipainiketta painetaan ke-
vyesti, arvo muuttuu yhdella. Jatkuva painaminen saa arvon "juoksemaan”. Muu-
tettu arvo tallennetaan painamalla ylempaa painiketta t (takaisin). Jotta paramet-
reja ei muuteta tahattomasti, tilaan Par siirtyminen on mahdollista vain koodiluvul-

la 32.

Men: Valikko sisaltaa perusasetuksia lisatoimintojen, kuten anturityyppi, jarjestelman
suojatoiminto, toimintatarkastus jne., maarittamiseksi. Navigointi ja muutokset teh-
daan tavalliseen tapaan nappaimilla, dialogi luodaan kuitenkin vain tekstiriville.
Koska valikon asetuksilla tehdaan muutoksia saatimen perusominaisuuksiin, sy-

vempiin asetuksiin paasee vain ammattihenkilon koodiluvulla.

Parametrien ja valikkotoimintojen tehdasasetukset voidaan palauttaa koska vain paina-
malla sahkoverkkoon kytkennan aikana alempaa painiketta (aloitus). Naytton ilmestyy
kolmen sekunnin ajaksi teksti WELOAD osoituksena tehdasasetusten lataamisesta.

Arvon muuttaminen (parametrit):

Far
K

ik

diff | ¥l

diff 1 M

Par
K

i

Far
Vilkkuu_b Ei]:l

ditft | »l

Vilkkuu
— -

diff § M

Pear
K

H 1

Vilkkuu
—p

diff [ »

For

28

Mikali arvoa halutaan muuttaa, on painettava alaspain osoittavaa nuolinappainta. Kun kyseinen
arvo vilkkuu, arvoa voidaan muuttaa navigointipainikkeita kayttamalla, sivu nuolilla.

Arvo tallennetaan painamalla ylospain osoittavaa nuolinappainta.
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Parametrivalikko Par:

(Versionumero, ohjelmanumero, max-, min-, eroarvot, auto/kasikaytto)

ENTER

e R Far
LHOEAZ VER AU HH L
N 1 | M -? .

Prog
Turvakoodi Versionumero Ohjelmanumero
L per var Ferr
.+ T ‘t

P i T Eii'

(- L -
max i1 max f min  § |
Max poiskytkenta Max paallekytkenta Min paallekytkenta

arvot arvot arvot

For R

'€ K
" 1
bl H
min i1 diff § 1 diff 11
Min poiskytkenta Eroarvot paalle Eroarvot pois
arvot kytkennélle kytkennalle

0 AUTO

Automaattinen/
kasiajo

Lyhyt kuvaus:

CODE

VR

Pr/Prog

Koodinumero valikkoon paasya varten. Loput valikkokohdat naytetaan vasta kun
kayttaja on syottanyt oikean koodinumeron.

Laitteen ohjelmiston versionumero. (V R= malli jossa pelkka relelahtd, V D= malli,
jossa pumpun kierroslukusaaté ominaisuus.) Versio on kiintea ja sita ei voi vaih-

taa, se ilmaisee kaytettavan ohjaimen tyypin.

Ohjelmanumeron valinta
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Maksimaalikynnysten, minimaalikynnysten ja erojen lukumaara naytetaan valitun ohjelmanume-
ron mukaisesti. Samantyyppisten kynnysten (esim. max1, max2) valinen ero osoitetaan indek-
silla (1 tai 2) alimmalla rivilla. Jokainen kynnys koostuu kahdesta arvosta. Se tarkoittaa, etta
kaikki kytkentakynnykset on jaoteltu paallekytkenta- ja poiskytkentakynnyksiksi!

TARKEAA:Tietokone rajoittaa parametrin asetuksen yhteydessa kynnysarvoa (esim.: max1
paalla) aina kun se on tullut Iahelle toisen kynnyksen kohtaa (esim.: max1 pois), jotta “negatii-
viset hystereesit” eivat ole mahdollisia. Mikali kynnysta ei siis voida enda muuttaa, ensin on
muutettava toista siihen kuuluvaa kynnysta.

max WV Lahto suljetaan kyseessa olevan anturin tasta lampdtilasta lahtien.

max A Aikaisemmin lampétilan max W saavuttamisen ansiosta suljettu 1&htd vapaute-
taan taas tasta lampdtilasta alkaen. max toimii yleisesti varaajan rajoituksena.
Suositus: Poiskytkentapiste tulisi valita varaajassa noin 3-5 K ja uima-altaan yh-
teydessa 1-2 K korkeammaksi kuin paallekytkentapiste. Ohjelmisto ei salli pie-
nempaa eroa kuin 1 K.

min A Lahtd vapautetaan kyseessa olevan anturin tasta lampdtilasta lahtien.

min WV Aikaisemmin lampotilan min A johdosta vapautettu |ahto suljetaan taas tasta lam-
potilasta lahtien. min estaa kattiloiden nokeentumisen. Suositus: Paallekytkenta-
piste tulee valita 3-5 K korkeammaksi kuin poiskytkentapiste. Ohjelmisto ei salli
pienempaa eroa kuin 1 K.

diff A Mikali kahden ennalta maaritetyn anturin valinen lampatilaero ylittaa kyseisen ar-
von, lahto vapautetaan. diff on yleisimmille ohjelmille laitteen perustoiminto (ero-
saadin). Suositus: diff A tulee asettaa aurinkolaitteissa arvoksi 7-10 K . Lataus-
pumppuohjelmille riittdvat hieman alhaisemmat arvot.(Tehdas asetus ex=8K)

diff ¥ Aikaisemmin eron diff A saavuttamisen johdosta vapautettu 1ahtd suljetaan taas
taman lampétilaeron alapuolella. Suositus: diff ¥ on asetettava noin arvoksi 3-5
K. Ohjelmisto sallii paallekytkenta- ja poiskytkentaeron valilla 0,1 K:n minimaali-
sen eron. 2 K:ta alhaisempaa arvoa ei kuitenkaan suositella ottaen huomioon an-
turi- ja mittaustoleranssit. (ex = 4K)

o HUTO
|

%

o

1o ®éln NeOn o

Automaattikaytto Kasikaytto paalla Kasikayttd pois paalta

O AUTO Lahto on oletuksena automaattisena ja se voidaan asettaa kasikaytolle testikayt-
toa varten (O ON, O OFF). Kun kasikaytto on valittuna ilmestyy tekstialueen alle
kasikayton merkki. Pumppu kay merkki, > ilmestyy pumpun kaydessa teksti-
alueen alle.
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Valikko MEN:

Valikko sisaltaa perusasetuksia lisatoimintojen, kuten anturityyppi, toimintatarkastus jne., maa-
rittdmiseksi. Navigointi ja muutokset tehdaan tavalliseen tapaan nappaimilla = ¢4 <, dialogi
luodaan kuitenkin vain tekstiriville.

Koska valikon asetuksilla tehdaan muutoksia saatimen perusominaisuuksiin, syvempiin asetuk-
siin paasee vain ammattihenkilon koodiluvulla.

Men Man Man
L LI SEINSLI

Kieli Turvakoodi Anturi valikko

Nen

HHT

_5ys pr| &%) [STRRTF

Jarjestelman Kaynnistys toininto Jalkikaynti toiminto
suojatointo

Men Men Men
cr m LI L NI
FI_'IL F I_Hl_l'\ i' A}

Pumpun kierrosluku Toiminta tarkastus Lampomaaran
saatétoiminto mittaus
ENGL Parhaillaan valittu valikkokieli, Valittavana Saksa, Englanti ja Inter

SENSOR  Koodinumero valikkoon paasya varten. Loput valikkokohdat naytetdan vasta kun
kayttaja on syottanyt oikean koodinumeron.

SYS PF Jarjestelman suojatoiminto: Keraimen ylikuumenemisen rajoitus. Jaatymisenesto-
toiminto.

STARTF Kaynnistystoiminto, kaynnistysapu aurinkolampajarjestelmille

ART Jalkikayntiaika: Lahdolle asetettava jalkikayntiaika.

PSC Pumpun kierrosluvun saato: Lampatilan tasaisena pito kierroslukusaadon avulla

F CHCK Toimintatarkastus: Antureiden valvonta keskeytyksen ja oikosulun varalta

HQC Lampomaaran mittari: Kaytto tilavuusvirta-anturin ja kiintean tilavuusvirran kans-
sa
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Anturi valikko SENSOR:

Men

qENSLR

X)

S i

Anturit (S1 - S3)

H4 KTY

KTY10

Men

I/ A Al
U N |

Keskiarvon muodostus

h4 P

PT1000

54 bis

Sateilyanturi

Men
C

e i
H4¢ 25

Kiinteg arvo

o3¢ R

Prog

Kiinte&n arvon
syottd

"
H4¢ 25

Arvon tallentaminen

Man

o L
L3¢ §¢
Prog
Tallennettavan arvon

syotto

Men
b R

Digitaalinen tulo

L

53 OFF

Anturi POIS

Men
14 Vhib

Tilavuusvirtaus
anturi, vain anturi 3
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Anturityyppi:

Aurinkolampaojarjestelmiin syntyy 200-300 °C:een seisontaldmpdtiloja. Antureissa ei ole odotet-
tavissa yli 200 °C:een lampdtiloja antureiden sijoituspaikasta ja fysikaalisista laeista johtuen
(esim. kuiva hoyry johtaa huonosti lamp63a). KTY10-sarjan vakioanturit kestavat hetkellisesti 200
°C:een lampétilaa. PT1000-anturit kestavat 250 °C:een jatkuvaa lampdtilaa ja hetkellisesti 300
°C:een lampdtilaa. Valikosta SENSOR voidaan valita yksittaiset anturitulot KTY- ja PT1000-
tyyppien valilla.

Kaikki tulot on asetettu tehtaalla KTY-tyypiksi.

KTY, PT
GBS

S3€25

S3€51

DIG

OFF
VFE

Lampdtila anturit

Globaalisateilyanturi (voidaan kayttaa kaynnistystoiminnossa ja aurinkotoiminnon
etusija-toiminnossa)

Kiintea arvo: esim. 25 °C (oheisen saadettavan lampdtilan kaytté saatamiseen
mittausarvon sijaan)
Saatdalue: -20-150 °C aina 1 °C:een askelissa

Tulo S3 saa (lampdtila-) tietonsa mittausarvon sijaan tulolta S1. Keskindinen
osoittaminen (taman esimerkin lisaksi: S1 €S3) tietojen ristittdmiseen ei ole sal-
littua.

Digitaalinen tulo:  esim. kaytettaessa virtauskytkinta.
Tulo oikosulussa: naytto: D 1
Tulo keskeytetty: naytto: DO

Anturia ei nayteta paatasolla

Tilavuusvirta-anturi: Vain tulossa S3, tilavuusvirta-anturin impulssien lukemiseen
(lapivirtausmaaran selvittaminen lampomaaran mittaria varten)

Keskiarvon muodostaminen:

AvV1 1.0

Anturin S1 keskiarvon muodostaminen 1.0 sekunnin aikana (ex = 1.0 s)
Ajan, jolta keskiarvo on tarkoitus muodostaa, sdataminen.
Yksinkertaisissa mittaustehtavissa tulisi valita noin 1,0-2,0. Korkea keskiarvo
johtaa epamiellyttavaan hitauteen, ja sita suositellaan vain lampoémaaran mittarin
antureille.
Erikoisnopean anturin kaytté hygieenisessa lampiman veden tuotannossa vaatii
myOs signaalin nopeampaa tulkintaa. Kyseessa olevan anturin keskiarvon muo-
dostus tulisi ndin ollen alentaa 0,3-0,5:een, vaikka naytdssa on silloin odotettavis-
sa lievia heittoja.
Saatbalue: 0,0-6,0 sekuntia 0,1 sekunnin askelissa

0,0 ei keskiarvon muodostusta
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Jarjestelman suojatoiminto, SYS PF:

LET

Keraimen ylikuume-
nemisen rajoitin

FRUOST

max

/ Wen

110

max

Keraimen ylikuumeneminen: Jarjestelmassa voi esiintya hoyrya jarjestelman seisonnan aika-
na. Kun jarjestelma kytketaan automaattisesti paalle, pumppu ei saavuta niin korkeaa painetta,
ettad se voi nostaa nestetason jarjestelman korkeimman pisteen ylapuolelle (kerdimen syotto-
kohta). Kierratys ei nain ollen ole mahdollista, mikd kuormittaa pumppua huomattavasti. Kysei-
sen toiminnon avulla pumppu voidaan pysayttaa sen ylittdessa/alittaessa ennalta maaritetty ke-
raimen lampétilakynnys (max W), kunnes toinen myds ennalta maaritettava kynnys (max A) ali-

tetaan.

ON/OFF
maxW

maxAp

Paalle/Pois Poiskytkenta kynnys Paallekytkenta kynnys
max max
5 / & / §:
K1k 3 L.{
IR L
1 min [ min il
Paalle/Pois Paallekytkenta kynnys Poiskytkent& kynnys
min min

Keraimen ylikuumenemisen rajoitus PAALLE /POIS

Lampotila-arvo, josta alkaen saadetyt 1ahdot suljetaan.

(ex = 130 °C)

Saatoalue: 100-200 °C aina 1 °C:een askelissa

Lampdtila-arvo, josta alkaen saadetyt tulot vapautetaan taas. (ex = 110°C)

Saatoalue: 100-199 °C aina 1 °C:een askelissa




Keraimen jaatymisenestosuoja: Kyseinen toiminto on deaktivoitu tehtaalla, ja sita tarvitaan
vain aurinkolammitysjarjestelmissa, joita kaytetaan ilman jaatymisenestoa: Etelaisilla leveyksilla
ne vahaiset tunnit, jolloin keraimen lampdtila laskee minimin alle, voidaan korvata aurinkovaraa-
jasta saatavalla energialla. Taulukon mukaiset saadot aiheuttavat aurinkopumpun vapauttami-
sen, kun kerdimen anturin kynnys min A (2 °C) alitetaan. Kun kynnys min ¥ (4 °C) ylitetaan,
aurinkopumppu pysaytetaan.

ON/OFF  Jaatymisenestotoiminto PAALLE /POIS (ex = OFF)

minA Lampdtila-arvo, josta alkaen saadetyt lahdot kytketaan paalle (ex = 2 °C).
Saatdalue: -20-29 °C aina 1 °C:een askelissa
minW Lampdtila-arvo, josta alkaen saadetyt lahdot kytketaan pois paalta (ex = 4°C).

Saatoalue: -20-+30 °C aina 1 °C:een askelissa

TARKEAA! Mikéli jaatymisenestotoiminto on aktivoitu ja maaritetyssad kerdimen anturissa
esiintyy vika (oikosulku, keskeytys), jokainen maaritetty Iahtd kytketdan paalle
kahdeksi minuutiksi jokaisen tayden tunnin valein.

Kaynnistystoiminto STARTF:

Joissakin aurinkolampojarjestelmissa lammon kantoaine ei kulje aamulla ajoissa keraimen antu-
rin ohi, ja jarjestelma kaynnistyy nain ollen lilan myohaan. Painovoiman vaikutus on liilan vahai-
nen yleensa litteasti asennetuissa kerainkentissa tai tyhjioputkissa, joissa on pakkolapivirtaus.

Kaynnistystoiminto yrittda vapauttaa huuhteluintervallin valvomalla jatkuvasti keraimen lampati-
laa. Tietokone selvittaa ensin todelliset saaolosuhteet kayttamalla apuna jatkuvasti mitattavia
kerainlampdtiloja. Tietokone 16ytaa seuraavien lampdtilavaihteluiden avulla lyhyen huuhteluin-
tervallin oikean ajankohdan, jotta normaalikayton todellinen lampoétila voidaan sailyttaa.

Kaynnistystoiminto on oletuksena pois paalta (SF OFF) ja on kayttokelpoinen vain aurinkolam-
po jarjestelmissa. Kun se aktivoidaan (SF ON) seuraavanlainen valikkorakenne on valittavissa.

Men Men

GIG | @9 |RTHASE

PAALLE/POIS Sateilyanturi Séateilyarvo
sateilykynnys

Man Men Men

T AT TAT AL 1

FRT 45 INT U NoH L
1 max 1 1

Pumpun kayntiaika Intervalliaika Kaynnistysten
max laskuri
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ON/OFF
GBS

RTH

PRT

INT(max)

NSA

Kaynnistystoiminto PAALLE /POIS (ex = OFF)

Anturitulon ilmoittaminen, mikali kaytetaan globaalisateilyanturia. Mikali sateilyan-
turia ei ole, keskilampdtila lasketaan sen sijaan saaolosuhteiden perusteella (pit-
kaaikainen keskiarvo). (ex = --)
Saatdalue: S1-S3 Sateilyanturin tulo

GBS -- = ei sateilyanturia

Sateilyarvo (sateilykynnys) W/m2, josta lahtien huuhteluvaihe on sallittu. Tietoko-
ne laskee ilman sateilyanturia kyseisen arvon perusteella huuhteluvaiheen kayn-
nistavan pitkdaikaisen keskiarvon tarvittavan lampaétilan noston. (ex = 150 W/m2)
Saatdalue: 0-990 W/m2 aina 10 W/m2:n askelissa

Pumpun kaynnissaoloaika (huuhteluaika) sekunneissa. Pumpun/pumppujen tulisi
saada pumpattua lammon kantoainetta noin puolet keraimen sisallosta keraimen
anturin lapi kyseisen ajan kulueesa. (ex = 15s)

Saatdalue: 0-99 sekuntia aina 1 sekunnin askelissa

Suurin sallittu kahden huuhtelun valinen intervalliaika. Kyseinen aika lyhenee au-
tomaattisesti huuhtelun jalkeisen lampétilan nousun mukaisesti. (ex = 20 min)
Saatdalue: 0-99 minuuttia aina 1 minuutin askelissa

Kaynnistysyritysten lukumaara (= laskuri). Palautus tehdaan automaattisesti
kaynnistysyrityksen jalkeen, mikali edellisesta kaynnistysyrityksesta on yli nelja
tuntia.

Jalkikayntiaika, ART:

Erityisesti aurinkolampo- tai lammitysjarjestelmissa, joissa on pitkia hydraulisia jarjestelmaletku-
ja, pumppujen tahditus voi olla kdynnistysvaiheen aikana pidemman aikaa aarimmaista (jatkuva
kaynnistaminen ja sammuttaminen). Sita voidaan vahentaa kierrosluvun saatda kayttamalla tai
pumpun jalkikayntiaikaa pidentamalla.

Wen

T Y45

Jalkikayntiaika

AT

Jalkikayntiaika (ex = 0)
Saatoalue: 0 —9 min. 10 s askelissa
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Pumpun kierroslukusaato, PSC:

Men
Mem Men Men
C .
Fii" A A TIIJH EI"I TIE Al AT
- IN { AV ] b 1| B AR
Absoluuttisen arvon Absoluuttisen arvon Eros&adin
saadin saatimen tavoite
arvo
Miem

=V D 75

Erosdatimen
tavoitearvo

EC N3G

Tapahtumasaadin

Tapahtumasaatimen
tavoitearvo

T
VE 55 4

- WE 10

Saatimen tavoitearvo

NAVEP |G

Aaltopaketti tai
vaihekulma

HRL 5

Proportionaaliosa

Men
—| TAIT W
INA N -

Integraaliosa

Men

Wi

AL N

Differentiaaliosa

Minimi kierrosluku

Men
~IMAX 30

Maksimi kierrosluku

Men

LT 1Y

Tanhetkinen
kierrosluku

Testi kierrosluku
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Kuljetusmaaraa - eli tilavuusvirtaa - voidaan muuttaa pumpun kierroslukusaatoa kayttamalla, ta-
vallisissa kierratyspumpuissa on 30 tasoa. Nain jarjestelman lampdtilat (-erot) voidaan pitaa ta-

saisena.
Kierrosluvun saatoé on deaktivoitu tehtaalla. Kun saatoé on aktiivinen, se saa luvan saatoon ylem-

piarvoiselta erokytkimelta, eli suunnitelman ja ohjelmanumeron perusteella maaritetylta perus-
toiminnolta.

Yksinkertainen aurinkosaadin Aurinkosaadin, jossa on kierrosluvun saato

Basic function solar control unit Baslc functlon solar control unlt

treshold
eached?

treshold
eached

Release

Pump on

Speed control

v

Pump running
with speed control

Menetelman tarjoamia mahdollisuuksia havainnollistetaan kayttamalla apuna yksinkertaista au-
rinkosuunnitelmaa:

S1

S3

Al oo
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Absoluuttisen arvon saadin = Anturin pito tasaisena

S1 voidaan pitaa kierrosluvun saadon avulla helposti tasaisessa lampatilassa (esim. 60 °C). Mi-
kali auringon sateily vahenee, S1 kylmenee. Saadin laskee silloin kierroslukua ja samalla lapi-
virtaavaa maaraa. Se johtaa puolestaan lammon kantoaineen pidentyneeseen lammitysaikaan
kerdimessa, minka ansiosta S1 nousee uudelleen.

Erilaisissa jarjestelmissa (esim. kayttoveden varaajan lataamisessa) voi olla jarkevaa kayttaa
vaihtoehtoisesti tasaista paluuvirtausta (S2). Siihen tarvitaan kaanteisluonteista saatelya. Mikali
S2 nousee, lammonvaihdin valittda varaajaan lilan vahan energiaa. Nain ollen lapivirtausmaa-
raa vahennetaan. Kun lammonvaihtimessa viipymisaika pitenee, lammon kantoaine jaahtyy vie-
& enemman, nain ollen S2 laskee. S3:n tasaisena pito ei ole jarkevaa, koska lapivirtauksen
vaihtelu ei aiheuta S3:een valitonta reaktiota eika nain ollen synny toimivaa saatopiiria.

Absoluuttisen arvon saatimen toiminta maaritetaan kahden parametri-ikkunan avulla. Esimerkis-
sa naytetaan tyypilliset hydrauliikkakaavion asetukset:

Men

N 400 R ED

AC N1 Absoluuttisen arvon saadin normaalikaytossa, anturi S1 pidetaan tasaisena.
Normaalikayttd N tarkoittaa, etta kierrosluku nousee lampdtilan noustessa ja pa-
tee kaikissa "syottoanturin” tasaisena pitoon (kerain, kattila...) kaytettavissa sovel-
luksissa.

Kaanteiskayttd | tarkoittaa, ettd kierrosluku laskee lampdtilan noustessa ja sita
tarvitaan paluuvirtauskohdan tasaisena pitoon tai lammonvaihtimen paluuvirtauk-
sen saatelyyn primaaripiiripumpun avulla (esim.: hygieeninen lampiman veden
tuotanto). Lammonvaihtimen liian korkea lampdtila tarkoittaa sita, etta lammon-
vaihtimeen syotetaan liilan paljon energiaa, jonka vuoksi kierroslukua ja syottoa
vahennetaan. (ex = --)

Saatoalue: ACN1-ACN3,ACI1-ACI3

AC -- = Absoluuttisen arvon saadin on deaktivoitu.

DVA 60 Absoluuttisen arvon tavoitearvo on 60 °C. S1:ta pidetaan siis esimerkin mukai-
sesti tasaisena 60 °C:eessa. (ex = 0°C)
Saatbalue: 0-99 °C aina 1 °C:een askelissa

Erosaadin = Kahden anturin lampétilojen valisen eron tasaisena pitaminen.

Lampdtilojen valisen eron tasaisena pitdminen esim. S1:n ja S2:n valilla johtaa keraimen "liuku-
vaan” kayttoon. Mikali S1 laskee sateilyn vahentymisen vuoksi, myds S1:n ja S2:n valinen ero
pienenee. Saadin laskee sen vuoksi kierroslukua, mika puolestaan nostaa aineen viipymisaikaa
keraimessa ja nain ollen S1:n ja S2:n valista eroa.
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oL NAC HIZB I

Men Wam
K

DC N12

DVD 7.5

Erosaadin normaalikaytdéssa antureiden S1 ja S2 valilla. (ex = --)
Saatdéalue: DC N12-DC N32,DC 112 - DC 132)
DC -- = Erosaadin on deaktivoitu.

Erosaatimen tavoitearvo on 7,5 K. S1:n ja S2:n valista lampdtilaeroa pidetaan siis

esimerkin mukaan tasaisesti 7,5 K:ssa.

Huom: DVD:n on aina oltava suurempi kuin perustoiminnon poiskytkentaero. Mi-
kali DVD on suurempi, perustoiminto estaa pumpun vapautuksen, kunnes kierros-
luvun saatoé on saavuttanut tavoitearvon. (ex = 0K)
Saatoalue: 0,0-9,9 K aina 0,1 K:n askelissa

10-99 K aina 1K:n askelissa

Mikali absoluuttisen arvon saadin (anturin tasaisena pito) ja erosaadin (kahden anturin valisen
eron tasaisena pitaminen) ovat yhtaaikaa aktiivisina, hitaampi kierrosluku "voittaa”

Tapahtumasaadin = Mikali ennaltamaaritetty lampdtilatapahtuma ilmenee, kierroslukusaadin
aktivoituu ja anturi pidetaan silla tasaisena.

Mikali S3 on saavuttanut esimerkiksi 55 °C:een lampdtilan (aktivointikynnys), kerainta tulee pi-
taa tietyssa lampatilassa. Kyseessa olevan anturin tasaisena pito toimii kuten absoluuttisen ar-
von saatimessa.

Man ME‘CP
E I~ | _'_‘ A T/ E Al
- N Ay I
EC N31 Tapahtumasaadin normaalikaytdssa, anturissa S3 ilmennyt tapahtuma johtaa an-
turin S1 tasaisena pitdmiseen. (ex = --)
Saatdéalue: EC N12-EC N32, EC 112 - EC 132)
EC -- = Tapahtumasaadin on deaktivoitu.
TVE 55 Tapahtumasaatimen kynnysarvo on 55 °C. Kierroslukusaadin aktivoituu, kun
S3:n lampdtila ylittaa 55 °C. (ex = 0°C)
Saatdalue: 0-99 °C aina 1 °C:een askelissa
DVE 10 Tapahtumasaatimen tavoitearvo on 10 °C. Heti kun tapahtuma on ilmennyt, S1

pidetaan tasaisesti 10 °C:een lampdtilassa. (ex = 0°C)
Saatdalue: 0-199 °C aina 1 °C:een askelissa
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Tapahtumasaadin kirjoittaa muiden saadinmenetelmien kierroslukutulosten “paalle”. Nain ennal-
tamaaritetty tapahtuma voi estaa absoluuttisen arvon saatimen tai erosaatimen toiminnan.

Esimerkin mukaisesti keraimen lampdtilan pitdminen tasaisesti 60 °C:eessa absoluuttisen arvon
saatimella estetaan (kirjoitetaan paalle), mikali ylempi varaaja on jo saavuttanut 55 °C:een lam-
potilan = lampiman veden sopiva lampdtila on saavutettu, ja nyt on tarkoitus jatkaa lataamista
taydella tilavuusvirralla (ja sen ansiosta alhaisemmalla lampdatilalla ja paremmalla hyotysuhteel-
la). Tapahtumasaatimen uudeksi toivelampdtilaksi on silloin luonnollisestikin ilmoitettava arvo,
joka edellyttaa automaattisesti taysia kierroslukuja (esim. S1 = 10 °C).

Signaalimuoto

Moottorin saatéon on olemassa kaksi signaalimuotoa. (ex = WELLP)

When Weam

HHHSE

WAVEP

PHASE

Aaltopaketti — vain kierratyspumpuille, joissa on vakiomittainen moottori. Pumpun
moottoriin kytketaan yksittaisia puoliaaltoja. Pumppua kaytetaan pulssitettuna, ja
tasainen kulku saadaan aikaan vasta roottorin ja [lABmmon kantoaineen hitausmo-
mentin avulla.

Etu: Korkea dynamiikka (1:10), soveltuu hyvin kaikkiin myynnissa oleviin pump-
puihin, joissa ei ole sisaista elektroniikkaa ja moottorin pituus on noin 8 cm.
Haitta: Lineariteetti on painehavidsta riippuvainen, osittaisia kayntiaania, ei sovel-
lu pumppuihin, joiden moottorin halkaisija ja/tai pituus poikkeaa selvasti 8 cm:sta.

Vaihekulma - pumpuille ja tuulettimen moottoreille, joissa ei ole sisaista elektro-
niikkaa. Pumppu kytketdan jokaisen puoliaallon sisalla tiettyna ajankohtana (vai-
he) verkkoon.

Etu: Soveltuu Iahes kaikille moottorityypeille.

Haitta: Pumpuissa, joilla on vahainen dynamiikka (1:3). Laitteen eteen on kyt-
kettava suodatin, joka tayttaa hairiosuojauksen CE-standardin vaatimukset.
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Vakausongelmia

Kierrosluvun saadin sisaltaa "PID-saatimen”. Se takaa oloarvon tarkan ja nopean sovittamisen
tavoitearvon mukaiseksi. Tehdasasetusten parametrit takaavat vakaan kayttaytymisen sellaisis-
sa sovelluksissa kuten aurinkolampodjarjestelma ja latauspumppu. Sovittaminen on kuitenkin
valttamatonta erityisesti hygieenisessa lampiman veden tuotannossa, jossa kaytetaan ulkopuo-
lista lBmmonvaihdinta. Silloin IAmpiman veden ulostulokohtaan tarvitaan lisaksi myds erikoisno-
pea anturi (erikoisvaruste).

Men

FRL 5

PRO 5 PID-saatimen 5 proportionaaliosa. Se toimii olo- ja tavoitearvon valisen poikkea-
man vahvistuksena. Kierroslukua muutetaan yhdella tasolla yhta 0,5 K:n tavoite-
arvosta poikkeamaa kohden. Suuri luku saa aikaan vakaamman jarjestelman
mutta myos suuremman poikkeaman esimaaritetysta lampotilasta. (ex = 5)
Saatdalue: 0-9

INT S PID-saatimen 5 integraaliosa. Se jalkisaataa kierrosluvun jaksoittain proportio-
naaliosasta jaaneen poikkeaman mukaisesti. Kierrosluku muuttuu aina yhta 1 K:n
tavoitearvosta poikkeamaa kohden yhdella tasolla aina 5 sekunnin valein. Suurel-
la luvulla saadaan aikaan vakaampi jarjestelma, mutta sen sovittaminen tavoite-
arvoa vastaavaksi kay hitaammin. (ex = 0) saatéalue:0-9

DIF 5 PID-saatimen 5 differentiaaliosa. Mitd nopeammin tavoite- ja oloarvon valinen
poikkeama ilmenee, sita enemman lyhytaikaista “ylireagointia” tapahtuu mahdolli-
simman nopean tasaamisen saavuttamiseksi. Mikali tavoitearvo poikkeaa 0,5 K:n
sekuntinopeudella, kierroslukua muutetaan yhdella tasolla. Suurilla arvoilla saa-
daan aikaan vakaampi jarjestelma, mutta sen sovittaminen tavoitearvon vastaa-
vaksi kay hitaammin. (ex = 0)
Saatdalue: 0-9

Parametrit PRO, INT ja DIF voidaan selvittda myds kokeilemalla: Lahtékohtana on kayttovalmis
ja kayttélampdotilassa oleva jarjestelma, ja pumpun tulee olla kdynnissa automaattikaytossa. Sa-
malla kun INT ja DIF on asetettu nollille (= pois paaltd), PRO-parametria alennetaan aina 30 se-
kunnin valein arvosta 10 lahtien niin alas, kunnes jarjestelma on epavakaa. Se tarkoittaa, etta
pumpun kierrosluku muuttuu rytmisesti, ja se voidaan lukea valikosta kaskylla ACT. Kyseessa
oleva proportionaaliosa, jossa epavakaus esiintyy, merkitdan kohdaksi P samoin kuin varahte-
lyn jakson kesto (= kahden korkeimman kierrosluvun valinen aika) merkitdan kohdaksi tgi. Oi-
keat parametrit voidaan selvittda seuraavien kaavojen avulla.

PRO x tkrit piF - PAO x 8

PRO = 16 X Pkrit INT = 20 -

Hygieenisen lampiman veden valmistuksen tyypillinen tulos erikoisnopeaa anturia kayttamalla
on PRO= 8, INT= 9, DIF= 3. Asetus PRO= 3, INT= 1, DIF= 4 on osoittautunut hyvaksi, vaikka
sen syyta ei tiedetdkaan. Saadin on oletettavasti niin epavakaa, etta se varahtelee erittain no-
peasti ja vaikuttaa jarjestelman ja nesteen hitauden vuoksi tasaiselta.
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Pumpun pysdahtyminen

Aaltopakettimenetelma (vakio) sallii tilavuusvirran muuntelemisen kertoimella kymmenen 30 eri
tasolla. Liian alhaiset lapivirtaukset voivat aiheuttaa takaiskulappien vuoksi jarjestelman pysah-
tymisen. Sen lisaksi roottori voi pysahtya matalilla tehotasoilla alhaisilla kierrosluvuilla. Se voi
my0s olla jopa toivottua, minka johdosta myos taso 0 on sallittu alarajana. Seuraavat parametrit
maarittavat kierrosluvun ala- ja ylarajan:

MIN b MHX A0

MIN Kierrosluvun alaraja (ex = 0)
MAX Kierrosluvun ylaraja (ex = 30)

Jarkeva kierroslukuraja I0ytyy helposti kokeilemalla. Kaskylla TST voidaan maarittada kokeilu-
mielessa mika vain kierroslukutaso. Roottoria voidaan tarkkailla irrottamalla roottorin peitekansi.
Kierroslukua lasketaan nyt niin alas, kunnes roottori pysahtyy. Kokeilemalla |0ydettya rajaa ko-
rotetaan kolmella tasolla, ja se turvaa pumpun luotettavan kaynnin.

Tarkistuskaskyt

Jarjestelma voidaan tarkistaa (ks. pumpun pysahtyminen) ja/tai sen hetkista kierroslukua voi-
daan tarkkailla (ks. vakausongelmat) seuraavien kaskyjen avulla:

Mren Men
T JIL'{ T T ﬂL_{
HL. | | . |
ACT 19 Pumppu (oloarvo) on parhaillaan kaynnissa kierroslukutasolla 19.
TST 14 Pumpun kierroslukutasoksi syotetaan testausmielessa 14. TST:n kaynnistaminen

johtaa automaattisesti jarjestelman siirtymiseen kasikayttoétilaan. Heti kun arvo
vilkkuu painikkeen & (= aloitus) painamisen jalkeen, pumppua ohjataan naytéssa
nakyvalla kierrosluvulla.

Saatoalue: 0-30
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Toimintatarkastus F CHCK:

Joissakin maissa myonnetaan tukia aurinkolampojarjestelmien rakentamiselle vain, mikali saati-
messa on toimintatarkastus antureiden toimintahairididen ja puuttuvan kierron valvomiseksi.
Ammattihenkild voi aktivoida ESR21:n toimintatarkastuksen valikon kohdasta F CHCK. Toimin-
tatarkastus on deaktivoitu tehtaalla.

Men

FLHLR

ON/OFF

FC OFF: Toimintatarkastuksen deaktivointi

FC ON: Toimintatarkastuksen kayttd on jarkevaa lahinna aurinkolampadjarjestelmien val-
vonnassa. Toiminto valvoo seuraavia jarjestelman tiloja ja antureita.

¢ Antureiden 1 ja 2 toiminnon keskeytyminen tai oikosulku.

¢ Kierto-ongelmat — Mikali 1aht6 on aktiivinen ja kahden anturin valinen lampdétilaero on yli
30 minuutin ajan korkeampi kuin 60 K, jarjestelma lahettaa virheilmoituksen.

Virheilmoitukset kirjataan valikkoon Stat. Mikali Stat vilkkuu, jarjestelmassa on todettu toiminta-
virhe tai jarjestelman epatavallinen tila (ks. “Tilanaytté Stat”).
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Lampomaaran mittari HQC:

HLIL
Mer Mien Mezn
UN[2S (5 hL = I £

1
ON/OFF Anturi sy6ttd Anturi paluu

tWSh B|QY|LPP 05/Q9 SR OQX

Tilavuusvirta- Litraa impulssia kohden  Jaatymisen estoaineen osuus
anturi clemassa

Men Men

HUL L

K

—t TITF' NN
AL 1

Anturin sovittaminen Laskurin nollaus
Wen E;h Men Nen
Sialh - AL SH O
5 “
Ei tilavuusvirta- Kiintea tilavuusvirta Jaatymisen estoaineen osuus
anturia

LEI' o0 &€ |HEE [L

Anturin sovittaminen Laskurin nollaus

30



Laitteessa on myods toiminto lampdmaaran mittaamiseksi. Se on deaktivoitu tehtaalla. Lampdo-
maaran mittari tarvitsee yleensa kolme tietoa. Ne ovat:

Syottélampdtila, paluulampdtila, lapivirtausmaara (tilavuusvirta).

Kun anturit on asennettu oikein (ks. Antureiden asennus — keraimen anturi sy6ttokohdan ke-
raysputkessa, varaaja-anturi paluuaukossa), aurinkolampoéjarjestelmien Iampétilat saadaan au-
tomaattisesti mitattua oikein. Tosin lampomaariin sisaltyy myos syottdjohdon havikki. Jotta tark-
kuutta voidaan lisata, tarvitaan myos tieto jaatymisenestoaineen osuudesta lammon kanto-ai-
neesta, koska jaatymisenestoaine heikentaa lammon kuljetuskykya. Lapivirtausmaara voidaan
syottaa suoraan tai lisaanturin kautta syottamalla impulssierien lukumaaran.

ON/OFF Lampdmaaran mittarin aktivointi/deaktivointi (ex = OFF)
S SL Syoéttolampaotilan anturitulo (ex = S1)
SRL Paluulampétilan anturitulo (WE = S2)

VSG Tilavuusvirta-anturin anturitulo. Vain tulo 3 voidaan valita, koska vain se on val-
misteltu impulssituloa varten. (ex = --)
Asetukset:
SVF3 = tilavuusvirta-anturi tulossa 3.
S VF -- = ei tilavuusvirta-anturia - kiintea tilavuusvirta. Lampoémaaran mit-
tauksessa kaytetaan kiinteaksi asetettua tilavuusvirtaa, tosin vain mikali maaritet-
ty 1ahto on aktiivinen. (pumppu on kaynnissa)

LPP Litraa impulssia kohden = tilavuusvirta-anturin impulssiera. (vain kaytettaessa tila-
vuusvirta-anturia). Se riippuu tyypista. Saatimen valmistajan toimittaman anturin
impulssiera on 0,5 litraa impulssia kohden. (ex = 0,5)
Saatbalue: 0,0-10,0 litraa/impulssi 0,1 litran askelissa impulssia kohden

\") Tilavuusvirta litroissa sekuntia kohden. Mikali tilavuusvirta-anturia ei ole maaritet-
ty, tasta valikosta voidaan maarittaa kiintea tilavuusvirta. Mikali maaritetty lahto ei
ole aktiivinen, tilavuusvirran oletetaan olevan 0 litraa/tunnissa. Koska aktivoitu
kierrosluvun saadin saa jatkuvasti aikaan muita tilavuusvirtoja, menetelma ei so-
vellu kaytettavaksi kierrosluvun saatimen kanssa. (ex = 50 I/h)

Saatdalue: 0-20000 litraa/tunti 10 litran askelissa tuntia kohden

SA Lammdn kantoaineen jaatymisenestoaineen osuus. Kaikkein nimekkaiden val-
mistajien tuotetietojen perusteella on laskettu keskiarvo, jota on kaytetty taulukos-
sa sekoitussuhteesta riippuen. Kyseinen menetelma johtaa tavallisissa olosuh-
teissa enintdan yhden prosentin virheeseen. (ex = 0%)

Saatbéalue: 0-100 % aina 1 %:in askelissa

DIF Sen hetkinen sy6tto- ja paluuanturin [dmpdtilaero. Mikali molemmat anturit upote-
taan yhta aikaa nesteeseen (molemmat mittaavat siis samaa lampétilaa), laitteen
tulisi nayttaa “DIF 0”. Antureiden ja mittalaitteiden toleranssien johdosta mittaus-
tulokseksi saadaan kuitenkin kohdassa DIF osoitettu ero. Mikali naytté nollataan,
tietokone tallentaa eron korjaustekijana ja laskee lampoémaaran tulevaisuudessa
luonnollisella mittausvirheella korjattuna. Kyseista valikon kohtaa voidaan siis
kayttaa kalibrointiin. Nayton saa nollata (tai sita saa muuttaa) vain, mikali
molemmat anturit mittaavat samoja olosuhteita (samassa nesteessd). On
suositeltavaa kayttaa ainetta, jonka lampdétila on 50-60 °C.
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HQC CL Lampomaaran mittarin nollaaminen. Mittariin kertynyt lampdmaara voidaan nolla-
ta kyseisella kaskylla painamalla painiketta & (=aloitus).
Mikali lampdmaara on nolla, valikon kyseisessa kohdassa naytetaan teksti
CLEAR.

Mikali lampomaaran laskuri on aktivoitu, perusvalikossa naytetaan seuraavat tiedot:
sen hetkinen teho (kW)
ldampdmaara (MWh ja kWh)
tilavuusvirta (litraa/tunti)

TARKEAA: Mikéli lampdmaaran mittarin jommassa kummassa maaritetyssa anturissa (syottd-
anturi, paluuanturi) ilmenee virhe (oikosulku, keskeytyminen), sen hetkinen teho asetetaan nol-
lille eika lampomaaraa lisata laskuihin.

Tarkkuutta koskevia ohjeita:

Lampomaaran mittari voi olla vain niin tarkka kuin laitteen anturit ja mittauslaitteet. Vakioanturit
(KTY) ovat riittavan tarkkoja (n. +/- 1 K) alueella 10-90 °C tapahtuvalle aurinkolampoésaaddlle.
PT1000-tyyppien tarkkuus on noin +/- 0,5 K. Laitteen mittauslaitteiden tarkkuus on laboratorio-
tutkimusten mukaan noin +/- 0,5 K. PT1000-anturit ovat tosin tarkempia, mutta niiden lahettama
signaali on pienempi, mika suurentaa mittauslaitteiden virhetta. Sen lisaksi myos antureiden
asianmukainen asennus on tarkeaa. Virheellinen asennus voi suurentaa virhetta viela huomat-
tavasti.

Mikali kaikki toleranssit lisataan tulokseen, tavallisen lampdtilaeron (10 K) kokonaisvirheeksi tu-
lee 40 % (KTY)! Todellisuudessa on kuitenkin odotettavissa alle 10 %:n mittavirhe, koska mit-
tauslaitteiden virhe vaikuttaa samalla tavalla kaikkiin tulokanaviin ja kaikki anturit ovat samasta
valmistuserasta. Toleranssit kompensoituvat siis osittain. Yleisesti ottaen patee: Mita suurempi
lampotilaero on, sita pienempi virhe on. Mittaustulosta tulee pitaa kaikki seikat huomioon ottaen
pelkastaan viitearvona. Mittauseron sovittamisen ansiosta (ks. DIF:) mittausvirhe on vakiosovel-
luksissa alle 5 %.
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Tilanaytto Stat:

Tilanayttd antaa tietoa jarjestelman erikoistilanteissa ja ongelmien ilmetessa. Se on tarkoitettu
ensisijaisesti aurinkokennojarjestelmia varten, mutta sita voi kayttaa tukena myods muissa suun-
nitelmissa. Tosin tilanayttd voi laukaista S1-S2:n vain viallisten antureiden aktiivisen toimintatar-
kastuksen kautta. Aurinkolampdalueella on erotetteva kolme tila-aluetta:

¢ Toimintatarkastus ja keraimen ylikuumeneminen eivat ole aktiivisia = jarjestelman mitaan
menettelya ei tulkita Valikon Stat naytossa nakyy vain palkki.

¢ Keraimen ylikuumeneminen on aktiivinen = jarjestelman seisonnan aikana esiintynyt ke-
raimen ylikuumeneminen johtaa vain taman ajan kuluessa valikossa Stat nayttoon CE-
TOFF (keraimen ylikuumenemisen poiskytkenta on aktiivinen).

¢ Toimintatarkastus on aktiivinen = antureiden keskeytyksen (IR) tai oikosulun (SC) valvon-
ta seka kierto-ongelmat (mikali aktivoitu lisdksi). Mikali 1ahtd on aktiivinen ja kahden antu-
rin valinen lampatilaero on yli 30 minuutin ajan suurempi kuin 60 K, jarjestelma laukaisee
kiertovirheesta ilmoittavan virheilmoituksen CIRERR. Virheilmoitukset (ja vilkkuva Stat)
jaavat nakyviin myos virheen poistumisen jalkeen, ja ne on tyhjennettava tilanaytosta
kaskylla CLEAR.

Mikali valvontatoiminnot on aktivoitu ja jarjestelma toimii asianmukaisella tavalla, valikkoon Stat
iimestyy teksti OK. Mikali jarjestelmassa on jotakin omituista, Stat vilkkuu naytésta riippumatta.

Toimintatarkastus deaktivoitu

Stert Start
e CETOFF
|
Toimintatarkastus Keréimen
deaktivoitu ylikuumenemisen
poiskytkenta
on aktiivinen
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Toimintatarkastus aktivoitu

Stat

ENTER

Toimintatarkistus
aktivoitu,
virheita esiintyy

X)

Stet
IK

Virhe Ant.1- keskeytys

51

e

St

LK

Ei virheita

3

St
e Al

Virhe Ant.2- oikosulku

LETOFF

Keraimen
ylikuumenemisen
poiskytkenta aktiivinen
el virheita

54 LK

Anturi 3 OK

v

L IRLER

Kiertovirhe
- nakyvissa vain
mikali aktivoitu

Steat
L IRLLR

Ei kiertovirheita

e

e

CLERAR

Tyhjenna virhe

X)

NL ERH

Ei virheita

a2

Stert
% 51 DK| -
Anturi 51 OK
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Hairiotiloja koskevia ohjeita:

Oletetussa hairidtilassa tulee yleensa ensin tarkistaa valikkojen Par ja Men kaikki asetukset se-
ka liitannat.

Virhe, mutta "realistiset” lampdotila-arvot:
e Ohjelmanumeron tarkistus.

e Paalle- ja poiskytkentdkynnysten seka asetettujen lampétilaerojen tarkistus. Onko ter-
mostaatti- ja erokynnykset jo saavutettu tai niita ei ole viela saavutettu?

e Muutettiinko alavalikkojen (Men) asetuksia?

e Voiko Iahdon kytkea paalle ja pois kasikaytdossa? - Mikali jatkuva kayttd ja pysahtyminen
johtavat Iahdon oikeaan reaktioon, laite on varmasti kunnossa.

e Onko kaikki anturit liitetty oikeisiin liittimiin? - Anturin lammittaminen sytyttimella ja tarkis-
taminen naytosta.

Vaarin naytetyt lampotilat:

® Mikali anturin oikosulun yhteydessa naytetaan arvoja kuten -999 tai keskeytyksen yhtey-
dessa 999, se ei valttamatta johdu materiaalivirheesta tai virheellisesta litannasta. Onko
valikon Men kohdasta SENSOR valittu oikeat anturityypit (KTY tai PT1000)? Kaikki tulot
on asetettu tehtaalla KTY:ksi.

® Anturi voidaan tarkistaa myos ilman mittalaitetta vaihtamalla riviliittimen oletettavasti viall-
linen anturi toimivaan ja tarkistamalla toiminta uudelleen naytosta. Ohmimittarilla mitatun
vastuksen tulisi olla lampdtilasta riippuen seuraava:

T 0 10 20 25 30 40 50 60 70 80 90 100°C
R(KTY) 1630 1772 1922 2000 2080 2245 2417 2597 2785 2980 3182 3392Q
R(PT) 1000 1039 1078 1097 1117 1155 1194 1232 1271 1309 1347 1385Q

Parametrien ja valikkotoimintojen tehdasasetukset voidaan palauttaa koska vain paina-
malla sahkaliitannan aikana alempaa painiketta (asetuksiin siirtyminen). Naytton ilmestyy
kolmen sekunnin ajaksi teksti WELOAD osoituksena tehdasasetusten lataamisesta.

Mikali laite ei ole kytketysta verkkojannitteestda huolimatta kaytdossa, ohjausta ja lahtoa
suojaava sulake 3,15 A nopea on tarkastettava tai vaihdettava.

Koska ohjelmia muunnellaan ja parannellaan jatkuvasti, voi olla, etta antureiden, pumppujen tai
ohjelmien numerot eivat enaa vastaa vanhojen asiakirjojen numerointia. Laitteen mukana toimi-
tettu kayttdohje on voimassa (identtinen sarjanumero). Ohjeen ohjelmaversion on ehdottomasti
vastattava laitteen ohjelmaversion numeroa.

Mikali ohjaus ei toimi ylla kuvattujen ohjeiden mukaisesta tarkistuksesta ja valvonnasta huoli-
matta moitteettomasti, ota yhteytta jalleenmyyjaan tai suoraan valmistajaan. Virheen syyn voi
loytaa kuitenkin vain, mikali virheen kuvauksen mukana lahetetaan kokonaan taytetty asetus-
taulukko ja, mikali mahdollista, myds koko jarjestelman hydrauliikkakaavio.
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Asetustaulukko:

Mikali ohjaus sammuu odottamattomasti, kaikki asetukset on tehtava kayttdédonoton yhteydessa
uudelleen. Ongelmia voidaan valttda, mikali kaikki asetusarvot on merkitty oheiseen taulukkoon.
Oheinen taulukko on esitettava ehdottomasti kaikissa tiedusteluissa. Vain siten virhetilan-

ne voidaan simuloida ja virhe tunnistaa.

Basic functions:

Program version.............

Diagram............c..cceeee

Program Prog................. /[fs =0
SensorS1.....iieeeiens °C

Sensor S2...........coeeeee. °C

Sensor S3.........oeiees °C

MIN ON..vvevieee e °C/fs=5°C
diffon......cccooeiiiiis K/fs=8K
max Off......ccoceeeeiiiiennats °C/fs =75°C
Output......coeiii [ fs = auto

SensorS1......cooiiiinnl. [ fs = KTY
SensorS2.......ccovveieinil. [ fs = KTY
SensorS3......ooiiiii. [ fs = KTY

System protection functions SYS.PF:
Collector excess temperature:

ON/OFF....ccoviiiiiiian. / ex = OFF
Switch-off temp............. °C/ex=130°C
Switch-on temp............. °C/ex=110°C

Function check F CHCK:
FC ON/FC OFF............. / fs = deact (OFF)

Start function STARTF:
ON/OFF....ccoviiiiii, / ex = OFF

Radiation sensor GBS..... lex =--
Pump run-time PRT........ s/ex=15s
Heat quantity counter HQC
ON/OFF....ccooviia . [/ ex = OFF
Feed SSL.......oeveeni .. fex=1
Vol. flow encoder VSG.... /ex =--

Litres per pulse LPP....... /ex=0.5 or
Share of antifreeze SA.... %  ex = 40%

fS et Tehdas asetus

min off........c........... °C/fs=0°C
diff off....cceeeeeen.. K/ fs =4K
max oN.............. °C/fs =70°C

Average AV 1..../fs=10s
Average AV 2..../fs=1,0s
Average AV 3..../fs=1,0s

Frost protection function:

ON/OFF............. / ex = OFF
Switch-on temp........ °Clex=--
Switch-off temp........ °Clex=--

Collector sens. COLL lex=1
Radiation value RTH W/ex =150

Interval time INT.... min /ex =20
Return SRL.............. W/lex=2
Volume flow V........... I/lh / ex = 50I/h
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Pump speed control PSC:

Abs. value control AC..... ... /ex=-- Desired value DVA.....  °C/ex=50°C
Differential regulator DC.. ... /ex=-- Desired value DVD..... __ _K/ex=10K
Event regulator EC......... e lex=- Threshold value TVE.. _ °C/ex=60°C
Desired value DVE.....  °C/ex=130°C

Waveform.................... / ex = WAVEP

Proportional part PRO.... /ex=5

Integral part INT............ /ex=0

Differential part DIF........ /ex=0

Minimum speed MIN....... /ex=0 Maximum speed MAX _ /ex =30
Huolto:

Laitetta ei tarvitse huoltaa, mikali sita kaytetaan ja kasitellaan asianmukaisella tavalla. Puhdis-
tukseen saa kayttaa vain miedolla alkoholilla (esim. etanolia) kostutettua pyyhetta. Vakevia puh-
distus- tai liuotinaineita, kuten vinyylikloridia tai trikloorieteenia, ei saa kayttaa.

Koska mikaan tarkkuudelle relevantti osa ei joudu asianmukaisessa kaytossa kuormituksen
alaiseksi, epatarkkuudet ovat pitkalla aikajaksolla erittain vahaisia. Laitteessa ei ole siksi saato-
mahdollisuutta. Nain ollen mahdollinen jalkisaato ei ole mahdollista.

Laitteen rakenteellisia ominaisuuksia ei saa muuttaa korjausten yhteydessa. Varaosien on vas-
tattava alkuperaisia varaosia eika niita saa kayttaa tehdastoimitustilan vastaisesti.

Turvallisuusmaaraykset:

Laite on tekniikan uusimman tason mukainen ja se tayttaa kaikki tarvittavat turvallisuusmaa-
raykset. Sita saa kayttaa vain teknisten tietojen ja alla lueteltujen turvallisuusmaaraysten ja la-
kien mukaisesti. Laitetta kaytettdessa on lisaksi otettava huomioon kulloinkin kyseessa olevaa
kayttotilannetta koskevat lakimaaraiset ja turvallisuusmaaraykset.

Turvallinen kaytto ei ole enaa mahdollista, mikali
..... laitteessa on nakyvia vaurioita,
..... laite ei enaa toimi kunnolla,

..... laitetta on varastoitu kauan epasuotuisissa olosuhteissa.

Mikali nain on, laite on kytkettava pois paalta. On myos huolehdittava siita, etta kukaan ei voi
kayttaa laitetta.

Oikeus teknisiin muutoksiin pidatetaan.
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