Pepin kuormitustestauksen raportti

Yleista

Kayttéonottoprojektiin liityvia kuormitustestauksia suoritettiin useita aikavalilla 15.1.2013 - 2.2.2013. Testeja
tehtiin sekd TAMKIin etta Metropolian ymparistdihin samalla datalla. Viimeinen kuormitustestaus tehtiin
Metropolian ympéristdssa 2.2.2013, kun lopullinen tietokanta, johon vanhojen jarjestelmien data oli
konvertoitu, oli valmistunut. TAMKin ymparistéssa ei ole enda tarpeellista tehda erityista, tdhén raporttiin
vaikuttavaa testauskierrosta, koska sen on ollut kaikissa testeissa suorituskykyisempi. TAMKIin k&yttdonoton
aikana ajetaan perustestit, joiden avulla varmistetaan jarjestelman toimivuus tuotantoon siirryttdessa.

Kuormitustestit suoritettiin aina samalla datalla molempien ammattikorkeakoulujen ymparistoissa, jotta
tulokset olisivat vertailukelpoisia ja eri ymparistéjen potentiaaliset ongelmat tunnistettaisiin. Testeissa
kaytettiin myds aina oikeiden henkilokuntakayttajien tunnuksia siten, etté laajempien testauskierrosten aikana
portaaliin kirjauduttiin kaikilla henkilokuntatunnuksilla. Tarkkailemalla palveluiden lokeja pystyimme taméan
avulla myds varmistamaan, etta Peppi toimii jokaiselle kayttajalle.

Huomioitavaa on, etta testeilld haettiin arkkitehtuurin ja palvelinympéristojen yleista suorituskykyé. Testeilla ei
siis pyritty simuloimaan jarjestelman tavallista kayttdéa, koska sellaisen testin suunnittelu olisi ollut hyvin
vaikeaa. Kuormitustestien tavoitteena olikin osoittaa, etté palvelinymparistdt sekd Pepin sovellukset (palvelut
ja portletit) ovat suorituskyvyltdan riittdvéat paljon oletettua suuremmassa kuormituksessa ja ettéd suorituskykya
voidaan parantaa palvelinresursseja lisdamalla.

Ymparistdjen kuvaukset
Metropolia:

Kaikki palvelimetVMWare 2xCPU MHz : 2699.999 / 4 GB muistia

® [Liferay-koneiden CPU-méaara nostettu neljaan testien aikana
TAMK:

Palvelimet toteutettu Solaris-zoneina, Liferay ja ServiceMix koneilla prosessorit 2.67 GHz, muistia 78 GB

® Huom! Tuotannossa on kaytdssé vield nopeammat prosessort
Java-asetukset:
Liferay: -Xms2g -Xmx2g -XX:MaxPermSize=800m
Servicemix: -Xms2g -Xmx2g -XX:PermSize=256m -XX:MaxPermSize=256m

Lisatietoa palvelinymparistdista: https://wiki.metropolia.fi/pages/viewpage.action?pageld=35651745

Testien kuvaukset

Testi 1: Liferay-kirjautuminen ja siséltésivu ilman Peppi-sisaltéa

Testin tarkoituksena on mitata Liferayn yleistéa suorituskykyd ja 16ytaa optimaaliset parametrit ja
Java-asetukset.

Testi 2: Liferay-kirjautuminen ja Peppi-tyopoydat
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Testin tarkoituksena on saada yleiskasitys Peppi-portlettien aiheuttamasta lisékuormasta ja verrata TAMKin
ja Metropolian ymparistdja keskenaan. Testissa on mukana opettajan ja suunnittelijan tydpodydat, joten testin
avulla pystytaan mittaamaan kuinka monta sisdankirjautumista tyopoydille ymparistét pystyvat kasittelemaan
tietylla kayttokuormalla.

Testi 3: Peppi-palveluiden laaja testi

Laajan testin avulla testataan Pepin palveluiden toimintaa suuren kuorman alaisena ja etsitadan optimoitavia
toimintoja kayttoliittymakerroksesta, palvelukerroksesta ja tietokannasta.

Testiraportit

Alla on yhteenveto tarkeimmisté kuormitustestikierroksista.

20.-21.1.2013

Testikierroksen tavoitteena oli

® tehda Liferayn perusoptimoinnit Testi 1:n avulla
® verrata korkeakoulujen stagingymparistojen suorituskykya Testi 2:n avulla

Testi 1:sté ajettiin aluksi vain Metropolian staging-ymparistossa. Testin aikana tehtiin seuraavaa

® Hienosaadettiin Javan muistiasetuksia - ja todettiin ettad esimerkiksi GC - (Garbage Collection)
ongelmia ei ole. Todettiin myds, ettda GC-algoritmia ei kannata erikseen optimoida, sill& se toimi hyvin
oletusasetuksilla (Full GC harvoin ja alle 2s.)
® Asetettiin Liferayn perusoptimoinnit paikalleen, naitd ovat mm.
® tietokantayhteysaltaiden kasvattaminen
® kehitysasetusten disablointi (Liferayn ohjeiden mukaisesti)
® turhien filttereiden disablointi (Liferayn ohjeiden mukaisesti)
® http://www.liferay.com/documentation/liferay-portal/6.0/administration/-/ai/performance-tu

ni-4

Ennen optimointia testissa olevia sivulautauksia tehtiin n. 70 per sekunti. Optimoinnin jalkeen latauksia tehtiin
n. 90 per sekunti, joista kirjautumisia 30 per sekunti:

Summary Report

Marme: |Summary Feport

Comments:

Write results to file / Read from file

Filename |por‘tal_macpro_l.jt\ | | Erovese... Log/Display Only: [ | Errors [ ]Successes

Lahbel # Samples Awerage hin Il ax St Dew Errar % Throughput KBjsec Aag. Bytes

haetaan ryop.. 2500 357 34 Fi3 126.34 0.00% 30.2/sec ETE.32 22967.4
Kirjaudutaan ... 2500 70 36 1406 25657 0.00% 30.3/seC BE5.09 23186.8
Logout 2500 43 5 349 42,15 0.00% 30.3/sec 22.63 =R
TOTAL 7500 373 5 1406 32331 0.00% 90.4/sec 1380.11 156397

Tehdyt optimoinnot kopioitiin TAMKin ymparist6on. Taméan jalkeen molempiin ympérist6ihin ajettiin Testi 2:st
a suorituskyvyn vertaamiseksi. Testit ajettiin molempien korkeakoulujen omista verkoista.

Testin asetukset olivat seuraavat:

® 50 kayttajaa (threads)
® ei ramp-up aikaa
® Eitaukoja pyyntdjen valissa
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Sivulatauksia tehtiin n. 117 per sekunti jakautuen tasaisesti eri toiminnoille (kirjautuminen, ty6poydét,
uloskirjautuminen). Sivulataukset kestivat keskiarvolta 0,39 sekuntia; opettajan tydpoyta, jolla on eniten
tavaraa kesti keskiarvolta 0,9 sekuntia. Muutaman sekunnin kestéaneet pyynnot (Max-sarake) selittyvat Javan
roskien keruulla - Full GC néilla asetuksilla kestda n. kaksi sekuntia.

Lahel # Samples Average Min Max Std. Dev. Error % Throughput KBlisec A, Bytes
haetaan tyopoyta 5000 7 53 1762 £9.23 0.00% 23.5/5ec aFi1.43 24439.5
Kirjaudutaan w... 5000 162 29 21245 140.34 0.00% 23.48lzec 636.14 233326
suunnittelijan ty... 5000 a10 24 3522 460.61 0.00% 23.5/zec 928,45 404611
opettajan tydpd.. 5000 q04 34 3611 502.43 0.00% 23.6fzec 909.05 39501.0
Logout 5000 20 1 1608 44.90 0.00% 23.hfsec 17.49 Ta4.0
TOTAL 25000 394 1 3611 493.89 0.00% 117 3zec 294378 25698.6
Metropolia:

Kuten ndhdaan suorituskyky on merkittdvasti huonompi; sivulautauksia tehdaan n. 30 per sekunti ja lataukset
kestivat keskiarvolta 1,6 sekuntia. Ero johtuu palvelinasetuksista: Metropolialla oli tata testid ajettaessa
Liferaylle allokoitu kaksi virtuaaliprosessoria, kun taas TAMKissa prosessorien maéaraa ei (ilmeisesti) ole
zonella rajoitettu. Palvelimien kuormaa tarkasteltaessa oli selvad, etté Liferay on pullonkaula
(ServiceMix-instansseilla tai MySQL:lla ei ollut juurikaan kuormaa).

Label # Samples Awerage Min Max Std. Dew. Error % Throughput KBfsec A Bytes
haetaan byopo... 1376 119 22 2242 68,77 0,15% 5, 1fsec 136,71 22940,2
Kirjaudutaan 1374 274 43 2414 120,67 0,07% 5, 1/sec 138,76 23303,9
syunnittelijan t... 1373 3732 32 10953 2546,41 1,53% &, 1iser 242,92 408173
opettajan tyip... 1352 944 109 11162 2571,06 1,92%) 6,0 s8c 235,11 40067, 1
LogoLt 1326 1% 2 147 16,45 0,00% 5,958 4,41 FE5,E
TOTAL GEOL 120 2 11162 2434,02 0,74% 20,2 frec FET,O9 257040

21.1.2013 Liferaylle lisattiin Metropoliassa kaksi virtuaaliprosessoria (yhteensa siis neljd), jolloin suorituskyky
saatiin johdonmukaisesti tuplattua. Sivulatauksia nyt 72,5 per sekunti ja vasteajat kerkiarvolta 0,6 sekuntia.

Label # Samples Average Min Max Std. Dev, Error % Throughput KB/sec Ay Bytes
haetaan tyopo. . 2500 75 22 2045 78,52 0,00% 14,5/5ec 325,77 229674
Kirjaudutaar .. 2500 175 22 2150 113,48 0,00% 14,5 5ec 229,71 23235,5
suunnittelijan 2500 1335 18 5357 1027,76 0,00% 14,5 58c 573,94 4045 1,8
opettajan tyf... 2500 1281 EE 5405 957,27 0,00% 14,5 /sec 561,54 395443
Logout 2500 17 z 235 21,72 0,00% 14,6/56c 10,88 765,0
TOTAL 12500 5395 2 5405 894,59 0,00% 72,5f5eC 1757,85 253928

Naiden testien perusteella todettiin, ettd ymparistdjen yleinen suorituskyky on hyvéalla tasolla.

24.-25.1.2013 Yleiset testit ja Pepin optimointi

Testauskierroksella ajettiin Testi 3:sta, eli laajaa testid. Testin aikana todettiin useita hitaita
tietokantakyselyitéd Pepin palvelukerroksessa.

Yleista testista:

® Metropolian ja Tamkin data tietokannassa
® Kayty lapi kaikki Metropolian kayttajat, joilla datassa organisaatiokytkds. Naita oli 1564 kappaletta.
® Tavoitteena tarkkailla palvelinten lokeja virheiden varalta ja seurata tietokantojen kayttaytymista

Testin asetukset olivat seuraavat:

® 50 kayttajaa (threads)
® 30 sekunnin ramp-up aikaa (tauko ennen kuin seuraava kayttaja aloittaa testin)
® Ejtaukoja pyyntojen valissa
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g Lakel # Samples Average Min Ma Std. Dev Errar % Throughput KBlsec A, Bytes
fwksikitiyhmat 1289 540 44 3847 46916 0.00% 29.8/min 41.33 g5211.8|=
fyksikotkoulutu... 1284 a74 34 4034 460.03 0.00% 28.7/min 19.33 39871 .8
yksikitiopetus.. 1280 466 349 3044 324.24 0.00% 29.6/min 15.94 33088.0
yhsikitsuunta 1280 338 ar 3498 297.87 0.00% 28.8/min 19.08 386899
fyksikottutikinnot 1276 311 41 aTTE 316.14 0.00% 28.5/min 18.94 394281
(yksikittoteutuk... 1276 426 38 696 a71.48 0.00% 29.5/min 16.24 338271
yhsikittarionta 1274 473 45 3322 328.27 0.00% 28.87min 16.84 328821
Jikemikitinroje kit 1274 485 43 3914 449.89 0.00% 28.5/min 17.62 367338
yksikdtmuut tydt 1274 492 349 3066 42205 0.00% 29.5/min 17.70 369183
yhsikittehtivat 1272 461 ar 3805 37837 0.00% 28.4/min 16.87 362260
fyksikothenkild... 1264 a00 a7 3874 406.18 0.00% 29.3/min 2918 51081.0
yksikitiopiskeli... 1268 492 40 3943 406.32 0.00% 29.3/min 16.20 3392648
yhsikithenkilbt 1268 235 3z 3500 304.52 0.00% 28.3/min 13.25 277837
Jtydaikasuunnit. 1268 233 31 3848 244.34 0.00% 29.3/min 11.61 243184
J|opetussuunnitt... 1267 130 34 34 155.33 0.00% 29.4/min 11.75 245909
opetussuunnitt 1267 214 48 3518 301.40 0.00% 28.4/min 18.42 3B546.1
fwunsisuunnittel... 1266 495 56 3883 393.50 0.00% 29.3/min 8.70 182231
Jwunsisuunnittel... 1262 1185 41 4298 611.23 0.00% 29.3/min 2217 46508.9
Jwunsisuunnittel 1262 442 a8 3828 370.09 0.00% 28.3/min 21.78 4567318
Jtoteutuks et 1262 420 28 arTd 44291 0.00% 29.3/min 18.75 303685|_
|rmallipohiat 1262 248 31 3227 24200 0.00% 29.2/min 11.25 23661 .4
resurssit 1261 260 29 3543 363.28 0.00% 28.2min 13.70 2BB31.3
|raporit 1287 130 31 34 249.91 0.00% 29.1/min 10.21 218617
Jllgpitaia 1286 114 249 3305 197.83 0.00% 29.1/min 14.38 303686
jasentelyt 1266 164 38 3473 216.54 0.00% 28.1/min 1388 2834732
Jopetussuunnit. 1285 134 32 317 182,85 0.00% 29.1/min 14.39 304227
| arganis aatiot 1254 196 a7 3409 25217 0.00% 29.0/min 25.93 548599
Jlukuvuodet 12463 189 a0 3817 254.92 0.00% 29.1/min 17.01 350538
[taait 1253 191 e} 3559 17269 0.00% 29.1/min 1316 27104
kuvaukset 1253 T 36 34480 241.28 0.00% 29.0/min 16.09 340605
tulostuspohjat 1242 188 )l 358462 24518 0.00% 29.1/min 13.34 282041
|Logaut 1252 <] o 713 94.22 0.00% 29.1/min 0.33 691.0
TOTAL 53171 pilaf:] i 24676 1248.59 0.00% 20.0/5ec 72463 IT014.7 |-
Metropolia:
Lakel # Samples Ayerage Min M & St LIew, Error s | hroughput =TT A, Hytes

FrSTL - i = o7, S =TT T L]
ikt rehm At 2447 7EE 138 3395 369,10 0, 00%) 38,4/ min 51,69 G2644,7|
hsikdtkoulu.. 2447 529 124 2572 170,22 0, 00% 38,4/min 22,93 366614
psikOnfopetu... 2447 412 111 2EE0D 155,94 0,00% 38,.4/min 18,58 297039
wAsikdt fsuunt.. 2446 454 25 2531 168,24 0,008% 38,4/min 22,76 264025
ekt STUtkin . 2445 402 ER EEE 161,75 0, 00%] 38,4/ min 22,60 I6162,6
bkt toteut. . 2444 455 127 G451 202,79 0, 00%) 38,4/ min 19,06 30506,1
ikt frarjon... 2442 415 120 2553 142,44 0, 00k 38,4/min 18,51 296535
\sikit fproje 7441 475 125 2957 163,82 0,005% 38,3 /min 20,58 334562
ikt ot . 2435 455 14 2866 202,55 o1, 014%] 38,3/min 20,97 I3647.6
[ hesibdit Ste it avEr 2436 453 158 2855 184,10 0, 00%) 38,3/min 15,51 3195%,3
tesikdit/ henkil... 2436 553 125 2806 213,20 0, 00%) 38,3/min 36,07 57917,2
ik opisk.. 2436 445 140 2521 172,60 0, 00k 38,3/min 15,12 306594,1
Lsikdit [ henkilot 2434 198 51 EEEL] 127,57 0,00% 38,2 /min 15,22 24468, 1
vyfaikasuunni. 2434 243 G 2436 124,11 0, 00%) 38,2/min 13,07 210017
DpEtUssLLRNIL.. 2433 204 54 1976 57,62 0, 00%) 38,2 /min 13,24 2125%9,4
opetussuunnit... 2433 503 141 2854 177,43 0, 00% 38,2/min 21,98 353311
WUOSISLILNNTL . 2432 910 221 4337 437,51 0, 16% 38, 2/min 11,23 151505
WUOSISLIUNNITT.. . 2428 16532 2E3 29206 1412, 98 0,123% 38,2 min 26,84 43221,2
WUOsisLUUNnt. . 2425 11584 154 4413 462,68 0, 08% 38, 1/min 26,46 426575
toteutukset 2421 734 156 3028 249,549 0, 00% 38, 1/min 22,53 36378,8|=
mallipohjat 24149 477 125 2824 205,87 0, 00k 38, 1/min 12,64 204081
FESUFSSIT 7414 R a1 2345 111,70 0,005% 38, 1/rmin 15,58 25640,
raportit 2413 115 17 2156 102,32 0, 00%) 38, 1/min 11,34 18303,2
Alapitaja 2413 103 15 2076 54,84 0, 00%) 38, 1/min 11,32 18285,2
jasenteh 2419 256 77 2471 140,30 0, 00%) 38,0/min 16,20 261655
ORETUSSUUNMIL.. 24149 136 23 2258 96,68 0, 00k 38, 1/min 15,60 251703
organisaatiot 2419 242 57 2436 125,77 0,008% 38, 1/min 32,18 519426
lukuruodet 2419 563 101 3240 202,12 0, 0% 38, 1/min 20,40 32926,0
tagit 2413 275 75 2422 115,30 0, 00%) 38, 1/min 15,28 24656,8
kuwvaukset 2419 272 g1 2078 122,38 0, 00% 38, 1/min 19,13 30981,0
tulnstuspohjat 2418 251 a1 2340 108,06 0,005% 38, 1/rmin 15,51 250489
Logout 2417 S 5 278 21,78 0,008% 38, 1/min 0,46 745,1
TOTAL eyl 540 5 29208 547,04 0,02% 26,1 s He0,08 33724,2|=
Huomiot:

® Testissa Metropolian ympéristd (26 lautausta / sekunti) on nyt nopeampi kuin TAMKin ympérist6 (20
latausta / sekunti)

® Portaali ja SMX kuormat eivat ole korkeita, eika niitd saa suoraviivaisesti nousemaan laittamalla lisda
saikeité testeihin

® Muistin kaytdssa ei ole ongelmia kuten aikaisemmissakaan testeissé. Heap kayttaytyy hyvin ja roskien
keruussa ei vietata paljon aikaa.

® Syyna todennakdisesti hidastuvat SQL lauseet - Metropolian ympéristéssa haut nopeampia.
* MySQL:n slow query login avulla |6ydetty useita puuttuvia indekseja
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Tietokantaoptimointien jalkeen paastiin kummassakin yhteydessa noin 40 latausta / sekunti suorituskykyyn.
Alla esimerkki TAMKin ympéristosta:

Label # Bamples Average Min Max Std. Dev. Errar % Throughput KBisec Awg. Bytes
haetaan tropovta 1500 95 47 3255 166.73 0.00% 1.1sec 21.83 20917.6
Kirjaudutaan web serverille {(log 1600 483 111 4310 348.82 0.00% 1.1Msec] 20.54 18663.4]
suunnittelijan tydpayta 1600 837 267 4501 404 81 0.00% 1.1isec 47 B4 40877 .3
opettajan tydpoyta 1500 1083 278 6212 42v.07 0.00% 1.lisec 39.82 21706
yksikot fah 1500 456 70 4186 287.87 0.00% 1.1/sec 29.53 283361
vksikitivksikkalistaus 1500 303 ag 4003 260.24 0.00% 1./sec 96.96 93026.9
vksikitiperustiedot 1500 354 73 4068 24431 0.00% 1.1sec 31.24 30017.8
yksikdttaimipisteet 1600 320 7 4162 26131 0.00% 1.1Msec] 33.849 326568
yksikitkustannuspaikat 1600 2493 60| 4088 294 78 0.00% 1.1isec 3383 325455
yhsikitiyhmat 1500 s 73 4557 305.42 0.00% 1.1/sec 21.00 779324
yhsikitkoulutusohjelmat 1500 420 7 4157 ErNal 0.00% 1.1/sec 32.88 1B86.2
yksikitiopetussuunnitelmat 1500 340 (1] 3582 23362 0.00% 1./sec 26.82 257931
vksikitisuuntautumiset 1500 305 58 4124 304.53 0.00% 1.1sec 32.68 314320
yhsikititutkinnot 1600 258 a7, 4179 24060 0.00% 1.lsec 3241 IN211.7
yhsikibitoteutukset 1600 33 A3 4201 34205 0.00% 1.1isec 27 61 26592 6
yksikittarjontakorit 1500 344 &7 M7z 32465 0.00% 1.1/sec 26.88 25885.7
yhsikibiprojekiit 1500 343 [<1:] 4153 340.72 0.00% 1.1/sec 29.85 287776
yhsikitirnuut tydt 1500 348 (1] 4242 33072 0.00% 1./sec 3011 20028.5
yksikititehtavat 1600 332 63 4143 29316 0.00% 1.1igec 28.27 272545
yhsikitihenkildkunta 1600 349 7| 4218 301.21 0.00% 1.lsec 64.90 528331
yhsikibiopiskelijat 1600 351 [<ft] 4182 307.88 0.00% 1.1isec 2774 26728
yhsikithenkildt 1500 216 32 3863 2.4 0.00% 1.1/sec 276 21008.0
tydaikasuunnitelma 1500 197 40 3698 201.89 0.00% 1.1/sec 1817 175434
opetussuunnittelu - opintojakso 1500 136 28 4032 198.47 0.00% 1.Vsec 19.46 17820.3
opetussuunnittelu, opintojaksot. 1500 205 a7 33485 272.08 0.00% 1.1/sec] 32.58 314488
vuosisuunnittelufyksikka 1600 445] 125] 4272 36714 0.00% 1.5t 18.68 18004.0
vuosisuunnittelu/rshmat ja opsit 1500 1037 270 A383] 474 88 0.00% 1.1isec] 41.07 397125
vuosisuunnittelu/projektit 1600 457 an 4582 25B.48 0.00% 1.1Jgec! 40.45 20061.4)
toteutukset 1500 422 [<1:] 4138 405.99 0.00% 1.sec 32.68 21560.5
rallipohjat 1500 286 43 2830 24422 0.00% 1.Vsec 17.55 16947.0
resurssit 1600 200 39 4133 197.95 0.00% 1.1igec 22.85 221852
raporit 1600 132 21 4034 167.92 0.00% 1.lsec 156.35 14824 6
yllapitaja 1500 k] 21 ara 214.04 0.00% 1.lisec 21.10 203732
jasentelyt 1500 134 36 4039 21389 0.00% 1.1/sec 23.46 22B67.4
opetussuunnitelmien s&anndt 1500 113 22 3767 181.88 0.00% 1.sec 21.19 20451.0
arganisaatiot 1500 140 L] 3798 155.30 0.00% 1.Vsec 49.07 47356.5
Iukuvuodet 1600 181 62 3830 187.94 0.00% 1.1igec 31.556 304507
tagit 1600 178 36 3794 196.481 0.00% 1.lsec 21.91 211412
kuvaukset 1500 149 35 ekl 20765 0.00% 1.lisec 2738 264100
tulostuspohjat 1500 155 35 1888 14018 0.00% 1.1/sec 229 21537.4
Logout 1500 92 7 3798 177.79 0.00% 1.sec 0.72 691.0
TOTAL 61500 325 7 5383 356.21 0.00% 43 sec 1267.30 200901

1.2.-2.2.2013 Metropolian tuotantoymparisto

Ennen Metropolian kayttdonottoa Peppié testattiin viela tuotantoymparistéssa viimeisimmalla datalla
(konversiot vanhoista jarjestelmista).

Yleista testista

® Muistin kayttoa ei tdssa testissa erityisesti tarkkailtu, koska sen toiminta on todettu hyvaksi
aikaisemmin.

® Testissa vuosisuunnittelunakymassa kaytettiin raskaaksi todettua yksikkda. llman mitaan testiakin oli
tiedossa, etta kyseinen nakyma on ensimmaisten optimoitavien toimintojen joukossa. Testauksessa ol
kuitenkin tarke&aa todentaa, etté vaikka nakyma on hidas, niin hitaudella ei ole liikaa sivuvaikutuksia
muihin toimintoihin.

Benchmark

Ajetaan testi lapi ainoastaan yhdella samanaikaisella kayttajalla, jotta sivujen vasteajat nollakuormassa ovat
selvilla

Asetukset:

® 1 kayttaja (thread)
® kierroksia 200 (kirjaudutaan 200:lla eri kayttajalla jarjestyksessa)

Huomiot:

® Liferay-palvelimen load n. 0.1-0.2
® ServiceMix load 0
® FEj hitaita SQL lauseita MySQL-logissa
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Testikierros 1

Asetukset

10 samanaikaista kayttajaa (threads)

30 ramp-up aika (tauko ennen kuin seuraava kayttdja aloittaa testin)
200 kierrosta

Ei taukoja pyyntdjen valissa

Liferay kuorma jo télla testilla lahes maksimi (kaikki nelja cpu:ta lahes taysin kaytossa):

top - 11:30:44 up 11 days, 23:33, 2 users, Lload average: 5.86, 3.92, 2.85
Tasks: 149 total, 1l running, 148 sleeping, B stopped, B zombie

Cpud : 95.8%us, 1.7%sy, @.8%ni, 3.0%id, ©0.8%wa, 0.0%hi, 0.3%si, 0.0%st
Cpul : 94.3%us, 2.T%sy, @.@%ni, 2.3%id, ©0.0%wa, 0.0%hi, @.7%si, 0.0%st
Cpu2 : 90.6%us, 3.@%sy, @.@%ni, 4.7%id, 0.0%wa, 0.0%hi, 1.7%si, 0.0%st
Cpu3 : BS5.1%us, 2.3%sy, @.@%ni, 10.9%id, ©0.8%wa, @.0%hi, 1.7%si, @.@%st
Mem: 3024792k total, 3601448k used, 323352k free, 15828k buffers

Swap: 2897144k total, 53086k used, 204314Bk free, 53142Bk cached

PID USER PR NI VIRT RES SHR 5 %CPU %MEM TIME+ COMMAND
28529 root 28 8 538@m 2.6g0 9.8Bm 5 376.2 T70.6 155:13.47 java
18217 root 28 @ 2B62m 1lem 5564 5 1.7 3.8 3:06.96 java

1 root 28 @ 19356 1828 B4B S 0.8 0.8 B:@2.87 init

ServiceMix kuorma ei ole merkittava.

Sivulautuksia tehdaan keskimaarin 42,5 sekunnissa sivulatausajan ollessa keskiarvolta 227 millisekuntia

Label # Samples AWErage min & Std. Dew. Error & Throughput KB sec Awg. Byies
haetaan 1yono 1870 D 25 71 7,93 0, 005% 1,1/s60 22,67 217937
Kirjaudutaan ... 1870 140 EE] 533 33,732 0,00% 1,1js80 15,26 14674,6
suunnittelijan .. 1870 354 43 2364 103,07 0,00% 1,1/se0 36,61 37116,
opettajan tyi... 1570 406 130 2343 103,81 0, Q0% 1,1/sec 36,92 374169
wksikat 1ab 1870 147 EH] 404 29,99 0,00% 1,1/s60 28,42 273221,
ikt fyksiki, 1869 188 45 1852 65,73 0,05% 1,1/sec0 107,85 103730,7
wksikitfperus... 15685 156 65 1540 51,14 0, Q0% 1,1/sec 30,16 285941,4
wiksikitftoimip 1868 161 EE 1823 55,69 0,005% 1,1/s60 32,89 315575
hsikitfkusta. 1868 126 59 1768 47,63 0,00% 1,1js80 33,28 219298
hsikit/rhrmar 1868 561 70 2939 357,05 0,00% 1,1/se0 123,89 118885,3
shsikitfoulut... 1868 158 59 1737 46,34 0, Q0% 1,1/sec 31,71 30420,2
ksikitjopety.. 1868 128 57 389 27,71 0,00% 1,1/s60 25,62 246159
hsikatisuunt. 1868 123 5E 1726 58,03 0,00% 1,1jse0 31,61 20367,3
skt tutkin.... 1868 121 70 1739 45,55 0,00% 1,1/se0 31,35 301212
whsikinfioteut. .. 1868 1239 40 1784 58,76 0, Q0% 1,1/sec 26,55 25512,2
ikt ftarjon.. 1868 128 44 1759 70,02 0,00% 1,1/s60 25,62 246116
wisikit/proje. . 1868 142 45 591 28,62 0,00% 1,1/sec0 28,65 27530,6
whksikatfmuut . 15685 237 44 2004 126,51 0, Q0% 1,1/sec 42,08 404317
skt T hTavET 1868 126 SE 2114 77,85 0,005% 1,1/s60 27,23 261603
wksikithenkil.. 1868 187 44 450 47,16 0,00% 1,1js80 50,29 48221,
whsikitjopisk. . 1867 134 56 2153 53,00 0,05% 1,1/se0 26,68 25646,1
shsikinfhenkilin 1566 48 31 269 12,55 0, Q0% 1,1/sec 20,72 19858,5
tyfalkasuunnit. . 1866 55 26 247 11,45 0,00% 1,1/s60 16,87 16175,5
OpETUSSUUNNIL.. 1866 41 24 263 14,11 0,00% 1,1/sec0 17,17 16456,9
opetussuunnit.. 1566 115 70 315 27,94 0, Q0% 1,1/sec 31,43 301267
wUosisuunnitte 1866 3348 108 11485 469,41 0,00%) 1,1jsec 1815,08 1742821,3
WUOSISUUNAitE. . 1866 435 ) 2511 122,31 0,00% 1,1js80 39,80 28193,9
WUOSISUUNAITE. . 1866 193 7a 2130 71,24 0,00% 1,1/se0 36,62 37060,0
toteutukset 1566 1539 30 1746 75,048 0, Q0% 1,1/sec 31,58 303028
rmallipabjat 1866 65 26 2022 48,51 0,00% 1,1/s60 16,232 15570,5
rapartit 1866 25 15 277 11,53 0,00% 1,1/sec0 14,01 13445,9
sAlapitdja 1566 157 37 445 35,81 0, Q0% 1,1/sec 20,44 196117
Jasenteld 1566 174 37 2181 G610 0,053 1,1/sec 29,25 2B06T, 4
apetussuunnit.. 1862 20 18 287 9,99 0,00% 1,1/s60 19,71 18949,6
organisaatiot 1861 64 EE) 1664 56,31 0,00% 1,1/sec0 48,06 46229,8
lukLvuodet 15861 42 22 1704 43,24 0, Q0% 1,1/sec 26,48 27350,8
tagit 1861 47 27 1613 27,94 0,005% 1,1/s60 16,34 15719,6
kurvaukset 1861 ) 20 220 13,61 0,00% 1,1js80 18,25 175497
tulostuspohjat 1860 31 19 275 11,39 0,00% 1,1/se0 19,65 18900,6
Logout 1560 ] 3 40 4,25 0, Q0% 1,1/sec 0,80 TED3
TOTAL FAESE 227 3 11485 524,18 0,00%) 42,5 fsec 3049,68 F3507,9

Jamon mittauksissa nahdaan hyvin hitaita toimintoja, joita kayttajat ovat testauksen aikana kaytténeet. Nama
erottuvat Hits sarakkeessa; ne rivit joissa vain muutama "hit":
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1868 3241 6047 040 419

com.eduplan.portiet.planning.controller.planning. FlanningAction. load_multi_table, ms.
com.eduptan. portiet.unit.controller. budget. BudgetAction.open_budget, ms.
com.eduplan. portiet. planning.controller.planning. ProjectAction.open_project, ms.

com.edupkan. portiet.lum._controller. programme. ListingAction.pd_8_ listing, ms.

com.eduplan. portiet lum.controller programme. DeacriptionAction.pd_1_programme_commit, me.

com.edugplan. portiet.unit.controller.units. StafiHoursAction staff_hours, ms.
com.eduptan portiet.unit. controller. units. Units Action. groups, me.
com.eduglan.portiet.planning.controller.planning. FlanningAction.index, ms.
com.eduplan. portiet planning controller planning. FlanningAction. groups, me.
com.eduplan. portiet. lum.controller programme. SummaryAction pd_E_summary, ms.

com.eduptan. portiet. workplan. controller. teacher. TeacherWorkplanAction.index, ms.

com.eduplan. portiet. lum. controller. programme. D iptionAction.pd_1_progr , MB.

com.edupkan. portiet. teaching. controller.realization. Realization TasksAction.t4_9_r
com.edupkan. portiet.unit.controller.units. UnitsAction.other, ms.
com.eduglan.portiet.unit.controller.units. EditGroupAction.group_form, ms.
com.eduptan. portiet. planning.controller.planning. ProjectAction. projects, ms.

com.eduplan. portiet.unit. conbroller.units. UnitsActon staff, ms.

_tasks, ms.

3

]

2

1

3
1

1

B
1

com.eduptan. portiet. lum_controller management. ManageClassificationsAction.pd_15_classification_admin, ms. 1

com.eduplan. portiet. unit. controller.units. UnitsAction. search, ms.

com.edupkan. portiet. winhasync.controller. admin. AdminAction.index, ms.

com.eduplan portiet teaching controller realization. RealizationListAction t4_1_realization_list, rms.

com.edugian.partiet.unit.controller.units. UnitsAction.office, ms.

com.eduptan. portiet.unit. controller units. UnitsAction.index, ms.

com.eduplan. portiet.unit. controller.units. UnitsAction.degree_programme, ms.
com.edugptan. portiet.unit. controller.units. Units Action projects, ms.

com.eduplan. portiet.unit. contraller.units. UnitsActon. programme, ma.
com.edupkan. portiet.unit. controller units. UnitsAction.realizations, ms.
com.eduplan. portiet infoportiets. controller.notfication. NotificationAction.index, ms.
com.eduptan. portiet.unit.controller.units, UnitsAction.offerings, ms.

com.eduptan. portiet.unit.controller.units. UnitsAction.students, ms.

com.eduplan. portiet.unit.controller.units. UnitsAction.tasks, ma.

com.eduptan. portiet.unit.controller.units. UnitsAction.cost_canter, ms.

Testikierros 2

Asetukset

® 20 samanaikaista kayttajaa (threads)
® 30 ramp-up aika (tauko ennen kuin seuraava kayttaja aloittaa testin)

® 200 kierrosta
® Eitaukoja pyyntdjen valissa

Nyt CPU:t kdytdnnossa taysin kaytossa:

top - 12:56:86 up 12 days, 58 min,
1l running, 147 sleeping,

Tasks: 148 total,

Cpuls): B5.4%us, 2.B%sy, @0.8%ni,

Swap: 2897144k total,

1
g
1
i
3
1
1
1
1
3
1
g
1
g

2 users,

B.7%id,
Mem: 3024792k total, 37B3IBEBRk used,

56492k used,

3072 9217
2070 24 557
649 1298
05 605
B4 1812
860 504 042 558
480 400
B85 391 720584
40 1380
332 332
252 504
200 200
B83 183 363319
18 156
B85 147 273430
BET 143 267 205
865 137 255766
872 134 250139
865 124 231289
865 121 2265563
888 118 210728
747 115 420006
86D 114 212294
868 100 187 286
872 90 185085
873 &9 184 754
740 96 358324
858 95 176 614
866 95 176 100
873 M 176 087
868 93 172928

load average: 13.94,
B stopped, B zombie
B.P%wa, @.0%hi, 1.1%si,

SHR 5 %CPU SMEM
1lm 5 305.4 70.7 2B0:52.84 java
3:38.15% java
B:82.87 init

PID USER PR NI VIRT RES
28529 root 28 @ 5298m 2.b6g
18217 root 28 8 2B62m 11lm 5564 5
1 root 28 8 19356 10828 B48 5
2 root 8 8 a & B 5

ServiceMix kuorma ei ole merkittava.

1.
a.
8.

7 2.9
B 0.8
B 8.0

398
1023
164
0

518
339

120
205

66

33
67
&3
53
23
22
23

61

21

51

a4

148912k free,
2048652k free,

2mr
3ozr
1002
533
605
1202
756

450

187

107

101

113

75

20208k buffers
TRZ2B32k cached

TIME+

B:28.12 kthreadd

2364 BO20 0
2689 3491 0
1002 41598 0
533 TE5 O
605 605 O
262 12020
68 28250
490 480 0
249 2466 0
172 783 0
332 332 0
5 280 0
200 200 O
59 1948 0
156 156 0
82 2085 0
MM 345 0
7 214t 0
42 1782 0
67 42T 0
49 1690 0
& 1774 0
65 1790 0
6 34 0
61 207 0
B0 360 O
60 1665 0
57 20830
57 321 o
58 2114 0
54 20220
52 1780

COMMAND

12.55,

.21

B.0%st

Sivulautauksia tehd&én 45,4 sekunnissa, eli ei merkittavasti enempaa kuin edellisessa testissa -
keskimaarainen sivulatausaika on nyt 425 millisekuntia, eli melkein tuplaantunut:
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Label # Samples Awerage Min Il ax Std. Dew Error % Throughput KBjsec A, Bytes
haetaan topoyta 1159 B 27 1304 41,62 0,00% 1,1fs8c 24,42 21795, 1]
Kirjaudutaan web serverille {login) 1155 186 &5 1870 50,13 0, 00%) 1,1)sec 15,44 14663, 0
suunnittelijan tyapdyd 1158 703 51 2638 165,59 0,053 1,1/5ec 42,17 3Te40,5
opettajan topoyta 1156 791 167 2776 179,97 0,09% 1,1 580 42,08 27s00,2
wisikot tak 1155 312 33 2020 91,92 0,00% 1,1fsec 20,55 27309,2
skt yksikkolistaus 1153 420 a2z 553 80,61 0,00% 1,1fsec 115,98 1037927
whsikinfperustiedot 1153 321 &0 2257 105,60 0, Q0% 1,1/5ec 32,32 28928,1
skt ftoimipistest 1151 218 73 22132 127,98 0,008% 1,1/580 35,19 215424
skt kustannuspaikat 1150 296 a1 2334 84,18 0,00% 1,1fsec 35,73 219189
skt rhmat 1150 1239 a7 5113 708,54 0,00% 1,1fsec 132,48 118723,9
shsikinfkoulutusohjelmat 1150 311 =15 2400 122,05 0, Q0% 1,1/5ec 33,94 304057
skt f opetussuUnnitelmat 1150 279 73 2252 128,19 0,008% 1,1/580 27,46 248043
Wis ikt suuntauturniset 1150 262 EE) 537 53,85 0,00% 1,1fsec 33,87 203527
s kAt utkinnot 1149 264 a2 2014 59,79 0,00% 1,1fsec 33,62| 30106,8
shsikitfioteutukset 1145 270 112 2150 TE,ED 0, Q0% 1,1/5ec 28,47 254957
skt ftarjontakorit 1149 265 101 2120 102,62 0,008% 1,1/580 27,46  24593,2
wis ikt projektit 1149 286 107 1957 98,532 0,00% 1,1fsec 20,71 275172
WS KA LT Tyt 1149 552 125 IE45 342,55 0,00% 1,1fsec 45,07 404003
shsikinfieht&var 1148 274 102 15598 88,02 0, Q0% 1,1/5ec 29,16 261474
wisikitfhenkilokunta 1148 422 119 2423 182,60 0,008% 1,1/580 54,08 485074
wisikitjopiskelijat 1146 265 a7 1962 84,29 0,00% 1,1fsec 28,55 256456
wisikat/henkildt 1146 a9 38 251 26,92 0,00% 1,1fsec 22,10 198484
tyiaikasuunnitelma 1145 a0 35 181 24,19 0, Q0% 1,1/5ec 17,99 161669
OpETUSSUURAITTEIL - opintojaksat — op 1144 E0 79 17390 57,10 0,00% 1,1/580 18,29 16448,1
opetussuunnittely, opintojaksotimart) 1144 265 51 2285 108,26 0, 00%) 1,1jsec 23,48 20112,6
WUOSIsUURRit el Aksikka 1144 5359 256 8185 766,38 0,35%) 1,1jsec]  1930,17/1736152,8
wuosisuunnittelufryhmat ja opsit 1140 415 1332 2278 233,81 0, 0% 1,1/sec 42,43 IB17E, 6
WUOSISULRAITTE U, pro] ek it 1140 436 118 2052 114,05 0,00% 1,1/580 41,18 370450
toteutuks et 1129 203 42 1882 118,45 0,00% 1,1fsec 33,69 202698
mallipohjat 1139 131 46 1828 7789 0,00% 1,1fsec 17,32 155629
raporit 11358 40 16 2659 18,30 0, Q0% 1,1/5ec 14,96 12441,8
NG 1139 195 41 EER 37,29 0,00% 1,1/580 71,69 19492 4
jasentely 1129 296 ) 2178 121,63 0,00% 1,1fsec 31,23 28069,0
opetussuunnitelmien saanndt 1135 53 20 1804 G527 0, 00%) 1,1)sec 21,08 18945,2
organisaatiot 11358 116 41 220 29,17 0, Q0% 1,1/5ec 51,42 46211,0
luKUwUoHET 1139 199 54 260 44,50 0,00% 1,1/580 30,46 273785
tagit 1129 76 28 159 22,39 0,00% 1,1fsec 17,48 157118
kuvaukset 1139 93 38 190 26,50 0,00% 1,1fsec 19,52 17541,2
tulostuspohjat 11358 54 21 148 14,52 0, 003 1,1/sec 21,02 185896,2
Logout 1139 12 E 75 8,50 0,00% 1,1/580 0,85 765, 2
TOTAL 45852 425 2 5185 852,71 0,0 1% 4%, 4jsec| 324815 TId93,7

Jamon statistiikka:

Label Total (StdDev|LastValus Active
com.eduplan.partletplanning.controller.planning.PlanningAction.load_multi_table, ms. 1147 5233 6002 526 793 2aar 2621 16848 0

com. eduplan.partlet planning.contraller.planning PlanningAction Joad_table, ms. T 1221 8545 574 1809 702 1837 0 1 1
com.eduplan.partletunit.controller.units. UnitsAction.groups, ms. 1154 1133 1307 176 766 3186 & 4521 0 2 7
com. eduplan.partlet lum._controller programme. Listingéction pd_91_listing, ms. 2 @E8 1005 578 1406 588 1408 0 1 1
com.eduplan.partletplanning.controller.planning.PlanningAction.groups, ms. 1141 B36 953763 225 12 305 3207 O 2 6
com. eduplan.partlet planning.contraller.planning FlanningAction. delste_realization, ms. 1 705 705 o 705 705 705 0 1 1
com.eduplan.partlet teaching.controller.nealization.Realizetion SummaryAction.t_2_reslization_summary, ms. 1 BO4 694 ] B84 a3 694 (1] 1 1
com. eduplan.partlet planning.contraller. planning FlanningAction. index, ms. a4 B34 2534 373 1034 315 1034 0 1 1
com.eduplan.partletunit.controller.units. UnitsAction.other, ms. 1146 470 539 263 327 431 % a3t o0 2 5
com. eduplan.partlet planning.contraller.planning ProjectAction. projects, ms. 1130 352 400560 107 162 103 19885 0 1 5
com.eduplan.partletlum.controller.courseunit. CourseUnitAction.pd_3_course_unit, ms. 1 350 350 0 350 350 350 (1] 1 1
com.eduplan.partletlum._controller programme. AccomplishmentFlanAction pé_10_sccomplishment_plan, ms. 2 344  68a 7 339 33 348 0 1 1
com.eduplan.partletunit.controller.units. UinitsAction.staff, ms. 1147 337 386 845 154 361 S0 2303 0 1 5
com.eduplan.partlet lum._controller management ManageClassificationsAction.p4_15_clessificetion_admin, ms. 1136 331 376 966 117 345 %2 2102 0 1 5
com.eduplan.partletunit.controller.units. UnitsAction.search, ms. 1155 320 369623 67 368 k] 554 (1] 1 5
com.eduplan.partietlum.con I SummaryAction.p4_6_ ms. 2 #3526 175 367 133 387 0 1 1
com.eduplan.partletunit.controller.units. UnitsAction.index, ms. 2310 251 580376 78 16T 80 1855 0 2 6
com.eduplan.portlet unit controller.units. UnitsAction.office, ms. 1150 238 274 T4z 1T 162 S5 2248 0 1 4
com.eduplan.partlet teaching.controller.nealization. Realizetion ListAction t4_1_realizetion_list, ms. 1136 237 269624 1M 238 T 1820 0 1 4
com.eduplan.portlet unit units. dagree. ms. 1148 236 270618 119 201 84 2286 0 1 4
com.eduplan.partletunit.controller.units. UnitsAction.cost_canter, ms. 1148 219 252033 79 238 61 225 0 1 4
com.eduplan.portiet unit controller.units. UnitsAction. projects, ms. 1146 212 243220 @1 216 kil 1882 0 1 4
com.eduplan.partletunit.controller.units. UnitsAction. programme, ms. 1148 207 237601 99 257 T 19860 0 1 4
com.eduplan.portlet unit controller.units. UnitsAction.realizetions, ms. 1146 201 231048 72 234 T8 2142 0 1 4
com.eduplan.partletunit.controller.units. UinitsAction.tasks, ms. 1147 201 230405 @3 163 74 1803 0 1 5
com.eduplan.portiet unit controller.units. UnitsAction.offerings, ms. 17146 195 224 263 86 165 kil 2083 0 1 4
com.eduplan.partletunit. controller.units. UnitsAction. students, ms. 1145 193 221476 43 168 &8 554 (1] 1 4
com eduplan.partlet lum_controller. search LuSearchAction p4_0_lu_search, ms. 1146 186 213604 @3 163 2 19806 0 1 4
com.eduplan.partletunit.controller.units. UinitsAction.degree, ms. 1146 1685 212436 &7 240 58 1850 O 1 4
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Testikierros 3

Taman testikierroksen avulla simuloitiin isompaa joukkoa samanaikaisia kayttajia, jotka kuitenkin pitavéat
taukoa sivulautausten valilla.

Asetukset

® 100 samanaikaista kayttajaa (threads)
® 60 ramp-up aika (tauko ennen kuin seuraava kayttaja aloittaa testin)
® 4-6 sekunnin tauot pyyntdjen valissa

Liferay palvelimen kuorma on nyt hyva:

top - 13:15:48 up 12 days, 1:1B, 2 users, Lload average: 2.39, 2.2B, 3.58
Tasks: 148 total, 2 running, 146 sleeping, B stopped, B zombie

Cpud : 34.B%us, 1.0%sy, @.@%ni, 63.9%id, ©0.@%wa, 0.0%hi, ©0.3%si, 0.0%st
Cpul : 59.7%us, 2.3%sy, @.@%ni, 37.T%id, ©0.0%wa, 0.0%hi, ©0.3%si, 0.0%st
Cpuz : 47.B%us, 2.P%sy, @.@%ni, 50.2%id, ©0.8%wa, 0.0%hi, ©.0%si, 0.0%st
Cpu3 : 6B6.B%us, 1.7%sy, @.@%ni, 31.7%id, ©@.8%wa, 0.0%hi, ©.7%si, 8.0%st
Mem: 3024792k total, 37B15BBk used, 143204k free, 31444k buffers

Swap: 2097144k total, 56456k used, 204R6BBk free, TR2480k cached

PID USER PR NI VIRT RES SHR 5 S%CPU SMEM TIME+ COMMAND
285289 root 28 @ 5381m 2.6g 9.8Bm 5 215.9 78.7 312:55.85 java
21512 root 28 @ O7B28 3916 2976 5 8.3 0.1 B:81.63 sshd

1 root 28 @ 19356 1@82E EB4E 5 B.8 0.8 B:02.87 init
2 root 28 & 8 a g5 8.8 0.8

B:88.19 kthreadd

Talla testilla tehdadn noin 25 sivulautausta sekunnissa, sivulatauksen kesto keskiarvolta 211 millisekuntia:

Lahel # Sarnples Ayerage Min b ax Stol. Dew Error % Throughput | KBfsec | &g Butes
hastaan tyopota 1002 23 27 2026 64,58 0,008 40,2 fmin 14,28 21810,8
Kirjaudutaan web serverille {login) 1003 126 62 831 37,81 0,00%) 40,2 fmin a6l 14663, 7)
suunnittelijan tyiipiyta 1003 317 43 3500 133,26 0,00% 40,2 /min 24,67 37706,7
opettajan tyipivia 1002 371 105 2778 150,65 0, Q0% 40, & min 24,92 376958
wsikot tab 1002 142 26 27632 142,44 0,008 40,5 fmin 18,01] 27208,6
wisikitfysikkalistaus 1002 178 46 2671 150,11 0,00% 40,6 /min 68,51 1037823
wisikit/perustiedot 1001 143 57 2007 97,28 0,00% 40,6 /min 19,13 289275
whsikitfioimipisteet 1000 152 54 3501 125,79 0, Q0% 40, & min 20,86 315422
ikt kustannuspaikat ag7 126 58 1982 105,21 0,008 40,7 fmin 21,12| 219185
skt rhmat 393 486 G0 4347 323,27 0,10% 40,5 /rmin 78,53 1190913
wisikit/koulutusahjelrmat 490 146 54 1362 74,38 0,00% 40,6 /min 20,09 20404,8
whesikot/ opetussuunnitelmat AEE 1z4 55 2055 108 47 0, 0% 40,5 fmin 16,22 24604, 4
skt suuntauturnis et ag4 112 69 1288 72,92 0,008 40,5 fmin 20,02 203521
s ikt utkinnot 474 113 54 2240 98,84 0,10% 40,4 /min 16,78 200789
skt oteutukset a74 133 40 1464 102,05 0,00% 40,2 /min 16,69 254998
shsikirnfiarjontakorit G968 127 45 1525 59,25 0, Q0% 40, 1fmin 16,04 24600,2
skt projektit 65 1325 66 1784 102,48 0,008 40, Ljmin 17,95 27517,7
WS KT LT Tyt 462 212 91 3639 185,24 0,00% 29,9/ min 26,42 40643, 1]
skt e htavar 453 131 ) 3481 136,34 0,00% 39,9/ min 16,97 261488
shsikitfhenkilikunta 456 174 45 2586 110,58 0, Q0% 40, 0fmin 31,68 48660,2
skt f opiskelijat a5 4 121 45 2461 122,02 0,008 40,07 min 16,68 256472
skt henkildt 449 50 24 1773 91,08 0,00% 40,0/ min 12,92 198512
tbaikasuunnitelma 943 59 35 1710 85,30 0,00% 40,1/min 10,55 161703
opetussuunnitielu - opintojaksot - op.. Ad6 42 23 1180 GE, 43 0, 0% 40,1 min 10,73 16451, 6
opetussuunnittely, opintojaksotimat) a4z 108 51 2582 40,70 0,008 29,9]min 19,58 30114,5
WUOSISUURRIT el skl 441 3063 126 6370 517,85 0,74% 29,8/min| 1119901728962, 4
wuasisuunnittelu/rvhimat ja opsit G929 425 53 4247 383,34 0, 00%) 39,5 fmin 24,55 38175,7
wuosisuunnitteluf projekdtit Az 1 165 [ 1424 45,17 0, 0% 24,4 min 23,73 27046, 4
toteLtuksat a19 161 67 1259 78,07 0,008 29,2 fmin 19,48 204632,8
mallipohjat G918 54 28 2101] 93,41 0,00% 29,2 /min 9,96 155684
raponit 916 25 15 1355 49,00 0,00% 39,3 /min 8,61 134480
sAlapitaja 414 1532 21 11649 6E,21 0, Q0% 39,3 fmin 12,45 14447,5
Jasentelt a1z 166 25 25532 127,00 0,008 29,2 fmin 17,96 280724
opetussuunnitelmien sadnndt all 20 18 G432 55,19 0, 00%) 24,4 min 12,14 18951, 8
organisaatiot ELE) 51 30 1865 7763 0,00% 39,4 /min 29,65 462107
lukirmodet G059 93 30 2450 147,60 0, Q0% 39, 6/min 17,65 273823
tagit a06 48 24 1767 94,81 0,008 29,6]min 10,14] 15718,6
kurvaukset 406 53 27 1820 103,26 0,00% 29,6/ min 11,22 175476
tulostuspohjat 404 31 19 1299 52,49 0,00% 39,7 /min 12,22 18903,7
Logout 403 g 3 304 10,50 0, Q0% 39,7fmin 0,449 TES,0
TOTAL EEE 211 3 6370 488,92 0,02%) 25, 4)5ec 180920 FAETE,F
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Yhteenveto

Jarjestelman yleinen suorituskyky on testien perusteella erittéin hyva. Vikoja on myos helppo paikallistaa
selkean sovellus- ja palvelinarkkitehtuurin ansiosta. Yksittaisia hitaita ja kuormittavia toimintoja varmasti viela
I6ytyy, mutta niitd on tehokkainta tutkia seuraavien kayttbonottojen aikana tehtvien hyvaksymisteustausten
aikana tai organisoimalla tilaisuuksia, joiden aikana joukko kayttdjia suorittaa jarjestelmalla oikeita tyotehtavia.
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